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前言

21世纪被认为是生物技术的世纪，这预示着生物技术将在未来人类生产和生活中发挥更大的作用。
作为生物大家庭中的重要成员，环境微生物在地球上无处不在，从高山到峡谷，从陆地到海洋，从高
温到低温，从好氧到厌氧，各种生境中都有它们的活动踪迹，并在维持生态系统平衡、促进物质循环
、净化环境等方面起了积极的作用。
进人工业化革命时代以来，人类生存环境质量不断下降，已威胁到人类自身的生存发展。
环境保护和环境污染治理成为全球共同关心的主题，而环境微生物被认为是保护生态环境和净化环境
污染最具潜力和最有效率的工具之一，因此，加大对环境微生物及其应用研究具有非同寻常的意义。
目前，人类对微生物世界的认识和应用非常有限，已认识的种类不到自然界总微生物种类的l％，即使
对于最容易培养、研究最多的细菌，认识也不到总细菌种类的5％。
造成这种状况的主要原因是微生物研究方法的局限性，因为自然界中的大部分微生物是不可培养的，
而传统的微生物研究方法基本上都建立在培养的基础上。
因此，要想更好地开发利用环境微生物资源，必须突破传统微生物研究思路和分析方法的局限。
所以，有关环境微生物研究方法的探索一直是现代环境微生物学的重要内容。
如今，随着分子生物学、计算机科学、分析化学等学科的快速发展，环境微生物分析方法的探索也取
得了很大进步，一些被称为现代环境微生物分析方法的技术逐渐得到了大家的认可，如以多聚酶链式
反应（PCR）为主的体外克隆技术、以磷脂脂肪酸（PLFA）为指示物的生物标记技术、以底物碳代谢
特征为基础的BIOLOG技术，以及特异性的荧光原位杂交（FISH）技术等。
这些技术的应用，推动了环境微生物学的发展，为认识环境微生物功能和开发环境微生物资源提供了
很好的技术基础。
为了有助于我国研究人员更好地掌握上述现代环境微生物研究方法，加快对环境微生物资源的开发利
用，最大限度地为人类生产、生活和科研服务，我们编写了《环境微生物研究方法与应用》。
本书共分三篇，第一篇（第一-三章）为环境微生物基础知识，介绍了环境微生物的生长、繁殖、特点
、资源价值及其与生态环境的关系；第二篇（第四、五章）重点介绍了现代环境微生物分析方法的机
理、特点、操作方法和应用；第三篇（第六-八章）重点介绍了环境微生物在具体环境污染治理中的应
用，以及环境微生物在环境友好型社会建设、社会可持续发展中的应用。
本书第一章由中国科学院南京土壤所林先贵研究员撰写，第二章由北京化工大学林爱军老师编写，第
三章由兰州大学金樑老师编写，第六章第三节由北京化工大学刘研萍老师编写，第八章由日本高知工
科大学刁晓君博士编写，其余章节由北京化工大学王曙光老师编写。
最后由王曙光、林先贵老师统稿、定稿。
感谢北京化工大学出版基金的资助。
由于编者水平有限，难免有遗漏之处，希望广大读者和同行批评指正。
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内容概要

本书概述了环境微生物的最新研究方法、在环境污染治理中的应用及环境微生物在工农业生产过程中
节能减排的先锋作用。
内容主要包括三大部分：第一部分为环境微生物基础知识（一至三章），介绍了环境微生物资源、环
境微生物生态学、环境微生物营养代谢及环境微生物在地球化学循环中的作用等知识；第二部分是环
境微生物分析方法（四至五章），主要介绍了环境微生物分析方法在环境微生物研究中的重要性、传
统环境微生物分析方法的特点及不足，以及现代环境微生物分析方法的原理、操作步骤、注意事项、
常见问题分析和具体应用等；第三部分是环境微生物在环境污染治理中的应用（六至八章），这部分
内容既有环境微生物在传统领域应用中的一些最新研究进展，也有环境微生物在资源与能源替代和开
采方面的探索，较为全面地介绍了环境微生物在经济可持续发展、环境安全与保护等方面的作用。
    本书可作为高等院校和科研院所环境科学、微生物学、土壤学、生态学等专业高年级本科生、研究
生学习和实验用指导书，也可以作为相关专业的教学和培训参考书。
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章节摘录

第一篇　环境微生物基础第一章　概述人类的发展面临着日益严峻的环境问题，包括土壤环境、水体
环境、大气环境、固体废弃物以及噪声、辐射污染等，环境污染治理迫在眉睫。
人类长期自发地与环境微生物打交道，并凭着经验在实践中开展利用有益环境微生物和防治有害环境
微生物的活动，特别是随着环境微生物学的创立与发展，人们不断加深了对环境微生物多样性及其生
态功能的认识，环境微生物已成为推动人类发展的一项重要资源。
各种各样的环境污染对环境微生物产生了重大影响，而环境微生物也将在环境污染治理中发挥重要作
用。
第一节　人类发展面临的环境问题在环境科学中，一般认为“环境”是指围绕着人群的空间，以及其
中可以直接或间接影响人类生活和发展的各种自然因素和社会因素的总体。
环境包括自然环境和社会环境，是人类生活所需的一切基本条件的综合体。
本书所指的环境特指自然环境，不包括社会环境。
自然环境是指各种自然形成的或经过人工改造的、对人类生存和发展产生明显影响的自然因素。
地球上适合人类生存的环境经历了一个漫长的形成过程，而地球在人类的参与下已经发展演替成一个
多层次多单元的复杂环境系统。
这个环境系统从要素上来看可以分为土壤环境、水体环境及大气环境等，从人类干预与否可以分为天
然环境和人工改造过的环境。
由于人类活动的日益广泛，地球上未经人类改造的自然环境已所剩无几。
人类的生存环境在时间上总是随着人类认识水平的提高而发展，在空间上总是随着人类活动领域的拓
展而扩展。
然而，人类与其生存环境之间是对立统一的矛盾关系：一方面人类从环境中获取生存资料和发展空间
，并通过劳动来改造自然环境，使其更好地为人类服务；另一方面，人类对环境的过度摄取和盲目改
造导致了各种环境问题，被破坏的环境反过来又会惩罚人类，对人类的生存造成不利影响。
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编辑推荐

《环境微生物研究方法与应用》可作为高等院校和科研院所环境科学、微生物学、土壤学、生态学等
专业高年级本科生、研究生学习和实验用指导书，也可以作为相关专业的教学和培训参考书。
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