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前言

　　教育部16号文件曾强调“加强教材建设，重点建设好3000种左右国家规划教材，与行业企业共同
开发及紧密结合生产实际的实训教材，并确保优质教材进课堂”。
本书是为落实教育部16号文件精神，并根据“高职高专焊接专业人才培养目标及岗位定位”的要求，
及结合企业生产实际组织有经验的职业院校教师共同编写的。
　　焊接结构与生产是装备制造业、化工制造业、船舶制造业等诸多领域的重要生产内容，焊接结构
生产与实例是焊接专业的一门重要专业技能课，它主要包括绪论、焊接结构基本知识、焊接应力与变
形、焊接结构零件加工工艺、焊接结构装配与焊接工艺、焊接结构工艺性审查及典型生产工艺、焊接
工艺评定、焊接结构生产的组织与安全技术、焊接结构课程设计等主要内容。
为了达到学以致用的目的，提高学生调研、组织资料及管理能力，本教材加入了焊接工艺评定和焊接
结构课程设计的内容，可使教师在实际教学中取舍。
每章后面或者是每章中都编入了源于企业的生产实例，将生产中遇到的鲜活技术、案例引进课堂，达
到了“虚拟工厂、虚拟车间、虚拟工艺、虚拟试验”的效果，不但注重生产而且还注重生产管理。
全书采用了最新的国家和行业标准。
　　本书对焊接结构生产进行了理论分析，并与企业生产实际紧密结合，重点突出，逻辑性强，图文
并茂，对生产中易出现的变形问题进行了准确分析，提出了防止措施。
本书可作为高职高专院校和其他职业学校焊接专业学生的教材，也可供从事焊接生产管理方面的技术
人员参考。
　　本书绪论、第1章由黑龙江工商职业技术学院赵岩编写，第2章由荆楚理工学院彭硕编写，第3章、
第5章由四川化工职业技术学院王非森编写，第4章由渤海石油职业技术学院刘松淼编写，第6章、第7
章由哈尔滨工业大学华德应用技术学院崔元彪、杨德云共同编写，第8章由黑龙江工商职业技术学院
赵岩和哈尔滨建成集团李学军共同编写，全书由赵岩任主编，负责统稿和定稿，由王非森、彭硕任副
主编，由齐齐哈尔市特种设备检验研究所卢正彬主审。
　　在此要感谢参编院校的领导和老师对教材编写工作给予的大力支持，此外教材编写过程中援引大
量的参考文献，向文献的原作者表示衷心的感谢。
　　由于编者水平有限，加之时间仓促，调研论证不足，书中缺点在所难免，敬请各界读者批评指正
，提出宝贵意见，以便再版时修订。
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内容概要

本书是焊接专业主干课程教材之一，是根据高职高专焊接专业教学大纲和教育部16号文件精神编写的
。
全书主要包括绪论、焊接结构基本知识、焊接应力与变形、焊接结构零件加工工艺、焊接结构装配与
焊接工艺、焊接结构工艺性审查及典型生产工艺、焊接工艺评定、焊接结构生产的组织与安全技术、
焊接结构课程设计等主要内容。
为了达到学以致用的目的，提高学生调研、组织资料及管理能力，本教材加入了焊接工艺评定和焊接
结构课程设计的内容，可使教师在实际教学中取舍。
每章都编入了生产实例，更能方便学生的学习和掌握。
全书采用了最新的国家和行业标准。
本书可作为高职高专院校和其他职业学校焊接专业学生的教材，也可供从事焊接生产管理方面的工程
技术人员参考。
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　焊接残余应力对焊件性能的影响　　2.2.4　减少焊接残余应力的措施　　2.2.5　消除焊接残余应力
的方法　2.3　焊接残余变形　　2.3.1　焊接变形的分类及其影响因素　　2.3.2　控制焊接变形的措施
　　2.3.3　矫正焊接变形的基本方法　2.4　实例第3章　焊接结构零件加工工艺　3.1　钢材的矫正及
预处理　　3.1.1　钢材的矫正　　3.1.2　钢材的预处理　3.2　划线、放样与下料　　3.2.1　识图与划
线　　3.2.2　放样　　3.2.3　下料　　3.2.4　坯料的边缘加工　　3.2.5　碳弧气刨　3.3　弯曲与成形
　　3.3.1　板材的弯曲　　3.3.2　型材的弯曲　　3.3.3　冲压成形第4章　焊接结构的装配与焊接工艺
　4.1　焊接结构的装配　　4.1.1　装配方式的分类　　4.1.2　装配的基本条件　　4.1.3　定位原理及
零件的定位　　4.1.4　装配中的测量　4.2　装配用工具与常用设备　　4.2.1　装配用工具及量具　
　4.2.2　定位器　　4.2.3　压夹器　　4.2.4　装配用设备　　4.2.5　工装夹具设计简介　4.3　焊接结
构的装配方法　　4.3.1　装配基本方法　　4.3.2　装配工艺过程的制定及典型结构件的装配　4.4　焊
接结构的焊接工艺　　4.4.1　焊接工艺制定的目的和内容　　4.4.2　焊接方法的选择　　4.4.3　焊接
工艺参数的选定　4.5　焊接变位机械　　4.5.1　焊件变位机械　　4.5.2　焊机变位机械　　4.5.3　焊
工变位机械　　4.5.4　变位机械的组合应用　4.6　其他装置与设备　　4.6.1　装焊吊具　　4.6.2　起
重运输设备　　4.6.3　焊接机器人第5章　焊接结构工艺性审查及典型生产工艺第6章　焊接工艺评定
第7章　焊接结构生产的组织与安全技术第8章　焊接结构生产与实例课程设计参考文献
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章节摘录

　　第3章 焊接结构零件加工工艺　　钢材在焊接加工过程一般要经过矫正、预处理、划线、放样、
下料、弯曲、压制、矫正等工序，这些过程的合理安排和使用对保证产品质量、节约材料、缩短生产
周期等方面均有重要的影响。
本章将着重讨论焊接结构件的矫正方法、零件的加工原理、加工方法和工艺。
　　3.1　钢材的矫正及预处理　　钢板和型钢在轧制过程中，可能产生由残余应力引起的变形；或者
在下料过程中，钢板经过剪切、气割等工序加工后，因钢材受外力、加热等因素的影响，材料力学性
能发生变化，表面产生不平、弯曲、扭曲、波浪等变形缺陷；另外，钢材因运输、存放不妥和其他因
素的影响，也会使钢材表面产生铁锈、氧化皮等，这些都将严重影响零件和产品的质量，因此凡变形
超过技术要求时，下料前必须对钢材进行矫正及预处理。
　　3.1.1　钢材的矫正　　矫正是使材料在加工之前保持一种力学性能良好的，以利于零件加工的平
直状态。
钢材的矫正是为钢材进一步加工做准备。
　　1.钢材变形的原因　　钢材的生产、储存、运输到零件加工的各个环节，都可能因各种原因而引
起钢材的变形。
钢材变形的原因主要来源于以下几个方面。
　　（1）钢材在轧制过程中产生的变形在轧制过程中钢材可能由于残余应力而引起变形。
例如，在轧制钢板时，由于轧辊沿长度方向受热不均匀、轧辊弯曲，高速设备失衡等原因，造成轧辊
间隙不一致，而使板料在宽度方向的压缩不均匀，延伸较多的部分受延伸较少部分的拘束而产生压缩
应力，而延伸较少部分产生拉应力，因此，延伸较多部分在压缩应力作用下可能产生失稳而导致变形
。
　　热轧厚板时，由于高温金属良好的热塑性和较大的横向刚度，延伸较多的部分克服了相邻延伸较
少部分对其力的作用，而产生了板材的不均匀伸长。
　　（2）钢材在储存和运输过程中产生的变形焊接结构使用的钢材因运输和不正确堆放产生的变形
。
焊接结构使用的钢材均是较长、较大的钢板和型材，如果吊装使其受力不均、运输颠簸或储存不当、
垫底不平等原因钢材就会产生弯曲、扭曲和局部变形。
　　（3）钢材在下料过程中产生的变形 钢材在下料过程中引起的变形。
钢材下料一般要经过气割、剪切、冲裁、等离子弧切割等工序。
钢材在加工的过程中，有可能使其内应力得到释放引起变形，也可能由于受到外力不均匀产生变形。
例如，将整张钢板割去某一部分后，会使钢材在轧制时造成的应力得到释放引起变形。
又如气割、等离子弧切割过程是对钢材局部进行加热而使其分离，这种不均匀加热必然会产生残余应
力，导致钢材不同程度变形，尤其是气割窄而长的钢板时边缘部位的钢板弯曲现象最明显。
在剪切、冲裁等工序时，由于工件受到剪切，在剪切边缘必然产生很大的塑性变形。
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