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前言

　　化工单元过程及操作是化工类及相关专业一门重要的专业基础课，旨在通过对该门课程的学习，
使学生能够运用单元操作的原理、分析方法处理工程实际问题，进行装置操作。
本教材为江苏省教育厅立项建设的精品教材，力求在吸取同类教材优点的基础上编出一本符合高等职
业教育特点、遵循学生的认知规律、趣味性强，并与生产实际结合密切的教材，为此，本教材进行了
以下尝试。
　　1?案例贯穿于各单元操作的始终。
为便于学生的理解，各单元操作一般采用日常生活中能够接触到的实际例子引入，辅之以典型生产案
例。
本教材以工作任务为主线，按照认知规律和工作程序把单元操作的原理、设备、有关计算、操作分析
融合起来，更加符合培养生产一线技术应用型人才的需要。
　　2?努力培养学生的工程观点。
除典型案例来自于生产实际外，例题的选取和有关问题的分析皆来自于生产实际，使学生通过这些例
题了解有关原理、概念、公式的实际应用，做到学以致用。
此外，各章之后也增加了一些需要学生查找资料或实地调查才能解决的习题，以培养学生解决实际问
题的能力。
　　3?图文结合，直观生动。
教材中插有丰富的实物和设备内部、外观图，增强直观生动性和趣味性，引领学生自主学习。
　　4?加强专业英文词汇的学习。
各章重要的专业词汇第一次出现时均有对应的英文翻译，使学生在学习单元操作知识的同时，也学习
了相应的英文词汇。
　　本教材由吴红主编，参加编写人员有吴红（第三、四、六章）、徐忠娟（第一章）、田华（第二
章）、刘郁（第五、七章）、张旭光（第八章），全书由吴红统稿。
教材的编写得到有关企业的专家李毅、王家俊提供的部分案例支持，主审周立雪教授对教材的编写给
予了大力支持与指导，冷士良、潘文群、张传梅、蒋丽芬、汤立新、简华对教材进行了初审并提出了
很多宝贵的建议，在此向他们表示深深的谢意。
　　本教材是化工原理教材建设的有益尝试，因编者水平有限，不当之处在所难免，敬希指正。
　　编者　　2008年5月
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内容概要

　　《高职高专“十一五”规划教材·江苏省教育厅立项建设精品教材·化工单元过程及操作》为江
苏省教育厅立项建设的精品教材，力求吸取同类教材的优点。
《高职高专“十一五”规划教材·江苏省教育厅立项建设精品教材·化工单元过程及操作》主要内容
包括化工单元操作的基本概念、原理、工艺计算和操作技术。
其特色是以工作任务为主线，按照认知规律和工作程序把单元操作的原理、设备、工艺计算、操作分
析融合起来，重点介绍了流体流动与输送、传热、蒸馏、蒸发、吸收、干燥等单元操作。
此外，还对吸附、萃取、混合、膜分离技术、超临界流体萃取等单元操作在化工生产中的应用进行了
简单介绍。
　　《高职高专“十一五”规划教材·江苏省教育厅立项建设精品教材·化工单元过程及操作》可作
为高职高专化工类及相关专业教材，也可供化工企业技术人员参考。
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章节摘录

　　第一章　流体输送　　学习目标　　1．了解：流体流动规律和流体输送操作在化工生产中的重
要性；实际生产中常见流体输送方式及其应用的场合；计量泵、螺杆泵、鼓风机、真空泵等输送机械
的工作原理、特性及应用范围。
　　2．理解：连续性方程、柏努利方程、静力学基本方程的物理意义；流体阻力产生的原因和确定
方法，流体的流动类型及判断依据，流体流动中边界层的概念，管内流体速度的分布规律；各种流量
计工作原理、基本结构、性能和流量计算方法及选用原则；往复泵的结构、工作原理、性能参数、特
性曲线、操作要点及应用，离心通风机的工作原理，性能参数及使用注意事项。
　　3．掌握：管路布置的原则、管道直径的确定方法；连续性方程、柏努利方程、静力学基本方程
式及其应用；流体输送方式选择的原则及其有关的计算；离心泵的结构、工作原理、性能参数及其影
响因素、安装高度的计算方法、安装和操作要点、选型步骤；往复式压缩机的工作原理、基本计算及
使用操作要点。
　　第一节　概述　　化工生产过程所处理的物料，包括原料、中间体和产品，绝大多数是流体（气
体和液体），或者是包括流体在内的非均相混合物。
按照化工生产工艺要求，物料通常要从一个地方输送到另一个地方，从上一道工序转移到下一道工序
，从一个设备送往另一个设备，逐步完成各种物理变化和化学变化，才能得到所需要的化工产品。
因此，要完成化工生产过程，必须要解决流体输送（transportation of fluid）问题。
另一方面，化工生产中的传热、传质及化学反应过程多数是在流体流动状况下进行的，流体的流动状
况对这些过程的操作费用和设备费用有着很大的影响，关系到化工产品的生产成本和经济效益。
因此，流体流动规律是本课程的重要基础，流体输送问题是化工生产必须解决的基本问题。
　　化工生产中要解决的流体输送问题主要有三大类：一是将流体从低位送到高位；二是将流体从低
压设备送往高压设备；三是从一个地方送到很远的另一个地方，最常见的还是这几类输送问题的综合
。
为了完成工艺要求的流体输送任务，可从生产实际出发采取不同的输送方式。
流体的输送方式有以下四种。
　　⋯⋯
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