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前言

以煤（煤层气、焦炉气）为原料制得合成气（CO、H2），合成气可合成甲醇、甲醛，这样就构成了
煤基合成化学品的基础。
煤基合成化学品是以合成气（CO、H2）、甲醇、甲醛为原料合成的一系列有机化工产品。
煤基合成化学品包括醇类化学品、醛类化学品、胺类化学品、有机酸类化学品、酯类化学品、醚类化
学品、甲醇卤化化学品和烯烃化学品。
因《甲醇工艺学》将单独编写，故《煤基合成化学品》不包括合成甲醇的内容。
另外煤的间接液化（即费托合成液体燃料）在《现代煤化工技术丛书》中也将单独成册，因此，合成
气合成液体燃料的内容也不列入本书内容。
 石油资源占化石资源的比例较小，随着石油资源供应紧张，许多国家竞相开发煤基合成化学品，即非
石油路线生产大宗化学品。
甲醇低压羰基化生产乙酸在20世纪70年代实现工业化，是非石油路线生产大宗化学品的典范。
目前正在研究开发的有二甲醚、甲醇制烯烃（MTO）、甲醇制丙烯（MTP）等生产技术。
煤的间接液化合成液体燃料是对石油资源的补充。
 我国的化石资源结构是“少油、有气、多煤”，以煤为主。
随着大型煤气化技术、大型合成化学品技术的相继开发成功，煤基合成化学品，特别是在液体燃料、
大宗化学品等领域，在国民经济发展中起到重要的作用。
谢克昌院士在《煤化工发展与规划》一书中指出，“我国化石资源中的‘多煤’也仅仅是相对而言。
”因此，我国能源结构应向多元化发展，资源需优化配置和合理、节约使用，保障可持续发展。
 近几年来，我国煤化工发展迅速，煤化工企业已不再是传统意义上的煤化工企业了，旨在开发煤基合
成化学品的新产品、新技术，拓宽煤化工领域。
本书作者长期从事合成气合成化学品的科研开发工作，与我国煤化工企业、化肥企业、有机化工企业
的技术人员接触、讨论、交流较多。
我们在从事化工工艺专业教学和科学研究的同时，积累了一些资料，编写了本书。
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内容概要

本书是《现代煤化工技术丛书》分册之一。
煤基合成化学品是以合成气(CO、H2)、甲醇、甲醛为原料合成的一系列有机化工产品，包括醇类化
学品、醛类化学品、胺类化学品、有机酸类化学品、酯类化学品、醚类化学品、甲醇卤化化学品和烯
烃化学品。
本书以阐述煤基合成化学品的生产技术和应用为主要内容，旨在开发煤基合成化学品的新产品、新技
术。
    本书可供从事煤化工、煤基合成化学品生产、研发和设计的工程技术人员阅读，也可供高等学校化
学工程与化工工艺专业类师生参考。
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章节摘录

插图：均聚甲醛生产工艺以杜邦公司为代表，其产物具有优异的刚性，拉伸强度高，单位质量的拉伸
强度高于锌和黄铜，接近钢材，而且耐磨性能好、耐疲劳强度和蠕变性均好，摩擦系数小，但是热稳
定性差、不耐酸碱。
其生产工艺是先由甲醛溶液与异辛醇反应，生成乙基己基半水甲醛溶液，经过脱水、热裂解得到精制
甲醛，然后在氟化硼和乙醚的配合物的催化下，在反应器中进行液相聚合，聚合产物经过滤、分离及
干燥后，再用乙酐酯化封端，在高纯氮气保护下，通过挤出机造粒得到最后产品。
此工艺采用甲醛路线，甲醛提纯精制过程复杂，后处理封端技术有一定难度，工艺流程长，设备多且
腐蚀严重，需使用昂贵的合金材料制造合成釜。
目前均聚甲醛生产能力约占聚甲醛生产能力的20％。
共聚甲醛生产工艺以赫斯特公司技术为代表，其他拥有该工艺技术的还有巴斯夫公司、三菱瓦斯公司
，另外，宇部兴产公司采用在聚合过程中不用溶剂的气相法，具有独特的技术特点。
赫斯特公司的生产工艺：首先合成三聚甲醛溶液，经过溶剂苯萃取和精制得到聚合级三聚甲醛为聚合
单体，进行本体连续共聚合，所得共聚物经过粉碎，除掉其中的热不稳定成分，干燥、造粒，得到共
聚甲醛产品。
巴斯夫和三菱瓦斯公司所用溶剂为二氯乙烷，以环氧乙烷（或二氧戊环）为共聚单体。
旭化成公司对甲醛及聚合单体三聚甲醛的合成路线做了较大改进，开发的甲缩醛氧化直接合成70％高
浓度甲醛的新工艺，省去了甲醛浓缩和稀甲醛回收操作，合成三聚甲醛中产生的甲醛可循环返回甲醛
合成塔，作为甲缩醛的合成原料，节省了能耗与成本。
其中甲缩醛合成温度低，几乎不生成甲酸，无设备腐蚀，减少了副反应，这是对共聚甲醛合成工艺的
重大改进。
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编辑推荐

《现代煤化工技术丛书:煤基合成化学品》为“十一五”国家重点图书。
开发煤基合成化学品的新产品、新技术是现代煤化工的重要组成。
面向企业，以阐述煤基化学品的生产技术、工艺和应用为主。
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