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前言

根据教育部《关于进一步深化本科教学改革、全面提高教学质量的若干意见》、《高等学校本科教学
质量与教学改革工程》、《普通高等学校本科化学专业规范》等相关要求，在知识传授、能力培养、
素质提高、协调发展的教育理念和以培养学生创新能力为核心的实验教学观念指导下，在研究化学实
验教学与认知规律的基础上，将实验内容整合为基础型实验、综合型实验和研究创新型实验三大模块
，形成“基础—综合—研究创新”交叉递进式三阶段实验教学新体系。
学生在接受系统的实验基本知识、基本技术、基本操作训练的基础上，进行一些综合性、设计性实验
训练，而后通过创新实验进入毕业论文与设计环节，完成实验教学与科研的对接。
     《基础化学实验》系列教材是在上述实验教学体系框架下，以强化基础训练为核心，以培养学生良
好的科学实验规范为主要教学目标，以化学实验原理、方法、手段、操作技能和仪器使用为主要内容
，逐步培养学生文献查阅、科研选题、实验组织、实验实施、实验探索、结果分析与讨论、科研论文
的撰写能力，培养学生创新能力，为综合化学实验和研究创新实验打下良好的基础。
在实验教学内容上增加现代知识、现代技术容量，充分融合化学实验新设备、新方法、新技术、新手
段，将最新科研成果转化为优质实验教学资源，从宏观上本着宽领域、渐进式、交互式、创新式、开
放式来编排，将原隶属于《无机化学实验》、《有机化学实验》、《物理化学实验》、《分析化学实
验》、《仪器分析实验》和《化工基础实验》的相关内容按照新的实验教学体系框架综合整编为《基
础化学实验 1——基础知识与技能》、《基础化学实验2——物质制备与分离》、《基础化学实验3—
—分析检测与表征》、《基础化学实验4——物性参数与测定》、《基础化学实验 5——综合设计与探
索》五个分册，力争实现基础性和先进性的有机结合，教学与科研和应用的结合。
     本系列图书可作为高等学校化学、化工、应用化学、材料化学、高分子材料与工程、药学、医学、
生命科学、环境科学、环境工程、农林、师范院校等相关专业本科生基础化学实验教材，也可作为有
关人员的参考用书。
在使用时各校可结合具体的教学计划、教学时数、实验室条件等加以取舍，也可根据实际需要增减内
容或提高要求等。
     《基础化学实验4——物性参数与测定》分册的第1章由王静、霍树营编写；第2章由霍树营编写，
第3章由马志广编写，第4章、第5章由李妍编写，第6章由庞秀言编写，全书由马志广教授统稿。
书中包括旧体系中无机化学实验、物理化学实验、化工基础实验等有关物性及反应参数测定等方面的
内容。
实验原理部分较为详细，力求实验前通过预习对有关内容能有较深的理解。
通过这些实验使学生掌握物性及反应参数测定的基本方法和技能，巩固和加深学生对相关化学原理的
理解，从而提高对化学知识灵活运用的能力。
     本书的编写，参考了相关教材、国家标准和期刊文献等有关内容，在此深表谢意。
     感谢河北大学化学与环境科学学院和化学工业出版社给予的大力支持。
由于编者水平有限，本书肯定会有不少缺点，恳切希望读者批评指正。
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内容概要

本书为“基础化学实验”系列教材的一个分册。
基础化学实验中所有物理量与反应参数测定的实验均集中在该分册。
内容包括热力学、动力学、电化学、表面及胶体、物质结构、化学工程6部分，共58个实验。
     本书可作为综合性大学化学、应用化学、高分子、材料、生物、环境、医学和药学等专业学生的教
材，也可供相关领域的科研和技术人员参考。
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章节摘录

插图：凡是能使化学能转变为电能的装置都称之为原电池（或电池）。
组成电池必须有两个电极以及能与电极建立电化学反应平衡的相应电解质，此外还有其他附属设备。
如果两个电极插在同一个电解质溶液中则为单液电池，若两个电极插在不同的电解质溶液中，则为双
液电池，两个电解质溶液之间可用膜或素烧瓷杯分开，也可以把两个电解质溶液放在不同的容器中，
用盐桥相连。
因为只有可逆电池的电动势才有热力学上的价值，所以，测定可逆电池的电动势是研究化学反应热力
学状态函数变化值的重要手段。
作为一个可逆电池应满足两个条件：①电池反应可逆，亦即电极反应可逆，当电池电动势分别大于、
小于外加电动势时，电池相应的反应方向相反；②电池必须在可逆的情况下工作，即充放电过程必须
在平衡态下进行，亦即允许通过电池的电流为无限小。
因此在制备可逆电池、测定可逆电池的电动势时应符合上述条件。
对双液电池，电池中如果存在任何不可逆的液接界，因扩散的不可逆性，即使电极可逆，也是一个不
可逆电池，因此在精确度不高的测量中，常用正负离子迁移数比较接近、溶解度大、不与接触液中物
质反应的盐类构成“盐桥”，来降低（不是完全消除）液接电位至可忽略程度。
用电位差计或综合测试仪测量电动势也可满足通过电池电流为无限小的条件。
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编辑推荐

《基础化学实验4:物性参数与测定》由化学工业出版社出版。
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