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内容概要

本书全面、系统地论述了现代生物技术的基本概念、原理及其在各重要领域的应用。
并从产业化的角度对生物产品的开发和生产技术作了深度的介绍。
其中包括工业生物催化技术、生物催化剂与酶工程应用；生物化工产品的开发及生产技术；生物能源
、生物加工工程以及生物技术促进农业、医药和化学工程的发展作用。
    本书可供从事生物化工科研、产品开发及生产的技术人员参考使用。
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章节摘录

　　第2章　工业生物催化技术　　2.1　概述　　工业生物催化技术是生物技术应用中的一个重大领
域，以工业生物催化为核心的工业生物技术(又称白色生物技术)将是生物技术革命的第三个浪潮。
　　人类进入21世纪，面临化石资源不断枯竭和环境污染日趋严重的局面，迫使传统化学工业的生产
模式需要彻底改变，转向以生物可再生资源为原材料，生物可再生能源为能源，环境友好过程高效的
物质生产模式，而工业生物催化技术是以微生物或酶为催化剂，逐步以可再生资源取代化石资源为原
料，工业规模生产人类所需的化学品、医药品、能源、材料等。
所以工业生物催化技术是解决人类目前面临的资源、能源及环境危机的有效手段。
　　工业生物催化技术是生物学、化学和现代过程工程的结合技术，随着生物技术的发展，已可能提
供许多潜在可用的生物催化剂，由于生物技术在化学中的应用，已可能提供众多的生物合成途径，使
用生物催化剂来生产化学品、医药品、能源、材料等，而过程工程技术的发展为工业生物催化技术的
产业化提供了工程技术基础。
　　工业生物催化在常温、常压下反应，具有投资少、耗能低以及温室气体排放量低等优点外，且生
物催化剂是微生物和蛋白质，可生物降解，环境友好，具有极高的催化效率(可比化学催化剂高达10
　7～1O　13倍)，并具高度专一性，包括化学专一性，立体专一性等，可以有效地催化手性反应等一
般化学催化剂难以完成的反应。
　　近年来，工业生物催化技术迅速发展起来，生物催化剂已在某些产品的生产中替代了传统的化学
催化剂，2002年Straathof AJJ在Current Opinion in Bioteehnology刊物中重点综述了129个已工业化的生物
催化过程，近年来更呈现快速增长的趋势。
美国该行业的产值已达200亿美元，超过了生物医药行业。
　　美国国家委员会预测，到2020年，将有50％的有机化学品和材料由生物质原料生产，其中工业生
物催化技术将起关键作用；并规划通过工业生物催化技术使化学工业的原料、水资源及能耗降低30％
，污染物排放和扩散减少30％，对每种有机反应类型，几乎都可进行生物催化反应，涉及酯、内酯、
酰胺、内酰胺、腈、醚、酸酐、环氧化物的水解一合成反应，醇、醛和酮、烷、烯、硫化物和亚砜，
芳香化合物的氧化还原反应，氨、氰化氢、水的加成一消除反应以及异构化反应偶姻和羟醛反应、羧
基化和脱羧基化反应、卤化和脱卤化反应、烷基化和脱烷基化反应等。
　　Sullivan公司所作的一份调查表明，2002年全球手性产品的70亿美元的收人中。
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