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内容概要

　　本教材比较深入、系统地介绍了过程工程中常用的流体机械，内容主要包括过程流体机械的概念
、分类及应用范围、叶片泵（离心泵、轴流泵、旋涡泵）、容积泵（往复泵、螺杆泵、齿轮泵、液环
泵）、往复活塞式压缩机、螺杆式压缩机、离心式压缩机、通风机、离心机的基本结构、工作原理和
相关的热力学、流体力学和动力学原理等，并在最后介绍了高速回转件的强度计算。
　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：过程流体机械》可供普通高等院校过程装备与控制
工程、流体机械、化学工程和环境工程等专业的本科生作教材使用，也可供涉及过程流体机械技术学
习、研究、生产和应用等方面的科技人员参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<过程流体机械>>

书籍目录

1　概论1.1　过程流体机械概念1.1.1　过程及过程工业1.1.2　过程装备与过程流体机械1.2　过程流体
机械的分类1.2.1　按作用机理分类1.2.2　按流体形态分类1.2.3　按流体运动特点分类1.3　过程流体机
械的用途思考与练习题参考文献2　叶片泵2.1　离心泵2.1.1　概述2.1.2　离心泵的结构、工作原理与基
本方程2.1.3　离心泵的性能曲线2.1.4　流量调节2.1.5　汽蚀现象及成因2.1.6　离心泵的选择2.1.7　离心
泵的轴向力及其平衡2.1.8　离心泵的主要零部件2.1.9　离心泵的典型结构2.2　轴流泵2.2.1　轴流泵的
原理和结构2.2.2　轴流泵的基本方程2.2.3　轴流泵的性能特点2.3　旋涡泵2.3.1　旋涡泵的结构和工作
原理2.3.2　旋涡泵的基本方程式2.3.3　旋涡泵的汽蚀和流量调节思考与练习题参考文献3容积泵3.1　概
述3.2　往复泵3.2.1　往复泵的工作原理及分类3.2.2　往复泵的主要性能参数3.2.3　空气室的工作原理
及结构3.2.4　往复泵的液力端3.2.5　往复泵的类型3.2.6　往复泵的润滑3.3　螺杆泵3.3.1　单螺杆
泵3.3.2　三螺杆泵3.3.3　双螺杆泵和五螺秆泵3.4　齿轮泵3.4.1　外啮合齿轮泵3.4.2　内啮合齿轮
泵3.4.3　高压齿轮泵的特点3.5　液环泵3.5.1　液环泵的工作原理及特点3.5.2　液环泵的分类及结
构3.5.3　主要性能参数3.6　泵的安装、运转和维护3.6.1　安装3.6.2　管路3.6.3　运转3.6.4　维护思考
与练习题参考文献4　往复活塞式压缩机4.1　概述4.1.1　压缩机的应用与分类4.1.2　活塞式压缩机的主
要优缺点4.1.3　活塞式压缩机的种类及型号的编制4.2　活塞式压缩机的热力学基础4.2.1　基本热力状
态参数4.2.2　理想气体状态方程武4.2.3　压缩机的理论循环4.2.4　压缩机工作过程的示功图分析4.2.5
　气缸的实际吸入气量4.2.6　压缩机的排气量4.2.7　压缩机的功率和效率4.2.8　多级压缩4.3　活塞式
压缩机动力学⋯⋯5　螺杆式压缩机6　离心式压缩机7　通风机8　离心机9　高速回转元件的强度和转
轴的临界转速附录

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<过程流体机械>>

章节摘录

　　1　概论　　1.1　过程流体机械概念　　1.1.1　过程及过程工业　　过程是指事物状态变化在时
间上的持续和空间上的延伸，它描述的是事物发生状态变化的经历。
　　根据生产方式、扩大生产的方法以及生产时物质（物料）所经受的主要变化，工业生产可以分为
过程工业和产品（生产）工业两大类。
　　过程工业（process industry）是进行物质转化的所有工业过程的总称，包含了大部分重工业，诸如
化工、石油化工、能源、冶金、建材、核能、生物技术以及医药等工业。
它的特点是：工业生产使用的原料主要是自然资源；产品主要用作生产工业的原料；生产过程主要是
连续生产；原料中的物质在生产过程中经过许多化学变化和物理变化；产量的增加主要靠扩大工业生
产规模或者靠“放大生产规模”来达到；过程工业同时又是操作物质——能量流特别大的工业。
　　过程工业是一个国家的基础工业，对于发展国民经济及增强国防力量起着关键作用。
每一种工业均需从原理上研究如何提高生产率、降低投资费用及操作成本等，需从原理上改进设备，
提高生产能力，并不断从创新的角度发展新的生产过程，使过程生产无污染，符合可持续发展的基本
原则。
　　1.1.2　过程装备与过程流体机械　　实现过程工业的硬件手段称为过程装备，如机械、设备、管
道、工具和测量仪器仪表以及自动控制用的电脑、调节操作机构等。
所以过程装备是实现产品生产的物质条件。
过程装备的现代化、先进性在某种意义上讲，对过程工业所生产产品的质量会起着决定性的影响。
过程流体机械是过程装备中的一大类型，是过程工业中广泛使用的流体机械。
　　广义地讲，流体机械是指在流体具有的机械能和机械所做的功之间进行能量转换的机械的总称。
水泵、风机、压缩机、水轮机、汽轮机等都属于流体机械，与人们的生活有着密不可分的关系。
自来水和管道煤气需要用水泵和压缩机加压以便输送到千家万户；在汽车上用燃料泵来输送燃油，液
力变矩器用于变速系统，散热器冷却泵和风机用于冷却系统；在发电厂中，流体机械更是必不可少的
机械，如核电站中的冷却泵，火电厂中的泵、风机和汽轮机，水电站中的水轮机等；在日常生活用品
和食品工业中，各种各样的流体机械被用于压送、干燥、冷却和除尘过程中。
此外，在高新技术领域中也广泛地使用流体机械，如人工心脏泵、液体火箭燃料泵等。
　　⋯⋯
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