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内容概要

　　《珠光体转变与退火》是在综合内蒙古科技大学与多家大型冶金企业合作科研成果和实践经验的
基础上而写成的专著。
书中纠正了以往的一些错误概念，阐述了新概念新理论，并叙述了向新工艺新技术转化的经验。
全书分上下两编，上编介绍了珠光体转变热力学、动力学、共析分解机理和铁素体一珠光体的晶体学
、组织学、性能学等知识，下编介绍了钢锭、钢坯、锻轧材的退火新工艺和消除混晶、减轻带状组织
、塑料模具钢预硬化处理等技术。
　　《珠光体转变与退火》可作为冶金行业及相关专业的工程技术人员、高技能人员的学习用书，也
可作为大学教师、研究生、本科生教材。
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书籍目录

上编 珠光体转变 0 概述0.1 自然界系统演化的自组织0.2 过冷奥氏体的共析分解1 珠光体的组织结构与
性能1.1 珠光体的组织形貌及定义1.2 珠光体的晶体学1.3 铁素体·珠光体的力学性能参考文献2 珠光体
转变机理2.1 珠光体转变中原子的扩散2.2 珠光体相变热力学2.3 过冷奥氏体共析分解机理2.4 钢中粒状
珠光体的形成机理2.5 共析分解的特殊形式：相间沉淀2.6 先共析铁素体的析出2.7 先共析碳化物的析出
参考文献3 珠光体转变动力学3.1 珠光体形核率及长大速度3.2 过冷奥氏体转变C?曲线3.3 退火用C?曲
线3.4 钢中TTT图的类型3.5 影响铁素体?珠光体转变的内在机制参考文献下编 退火工艺与技术 4 钢锭节
能退火4.1 去应力原理及退火工艺设计4.2 典型钢锭退火新工艺参考文献5 钢锭、钢坯的均质化退火6 锻
轧材的软化退火7 合金钢中的带状组织及退火8 钢材的混晶和防止措施9 塑料模具钢及其预硬化处理10 
美国工具钢退火工艺简介附录附表1　各类钢的相变临界点附表2　相关常数
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章节摘录

　　上编 珠光体转变　　0 概述　　0.1 自然界系统演化的自组织　　如果系统在获得其空间结构、时
问结构的过程中没有特定的外界干预，而是一个自发的组织化、有序化和系统化的过程，这就是自组
织；反之，则为被组织。
一个系统可能是自组织产生的，也可能是被组织产生的。
科学技术哲学告诉我们：自然界中系统的演化，物质结构的形成或有序化都是自组织的。
　　金属固态相变也是自组织的。
自组织必须具备一定的环境和条件：①开放系统；②远离平衡态；③随机性涨落；④非线性相互作用
。
　　（1）开放系统　　只有开放系统才可能实现自组织。
开放系统具有足够大的负熵流，是系统维持有序性或进化的必要条件。
钢是一个开放系统，它在热加工、热处理过程中与外界发生能量交换或物质交换。
如果没有与外界的能量交换或物质交换就不可能发生相变，但系统的自组织并不排除外部对它的控制
。
　　（2）远离平衡态　　处于热力学平衡态的系统没有发展活力，不能发生自组织。
当外部条件加强并超过临界点，到达远离平衡态，系统不断从外界引入负熵流，熵减过程加强，才能
出现自组织。
如根据热力学条件，将钢加热或冷却，使其偏离临界点，具有一定过热度或过冷度时，系统新旧两相
的自由焓差小于零，相变才能自发地进行。
过冷奥氏体只有远离临界点A1，在Ar1温度（过渡度）才能发生共析分解，转变为珠光体组织。
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编辑推荐

　　《珠光体转变与退火》论述的是钢中的共析分解，即过冷奥氏体向珠光体转变的系统理论和最新
观点及其应用。
全书共分为两编，共11章：上编的内容包括珠光体转变热力学、动力学、共析分解机理；铁素体一珠
光体的晶体学、组织学、性能学等知识。
这些知识是指导金属材料科学研究及工程的理论依据；下编重点介绍退火的新工艺、新技术，如钢锭
节能退火、大锻件去氢退火、锻轧材软化退火的新工艺，以及消除混晶、减轻带状组织、塑料模具钢
的预硬化处理等新技术。
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