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前言

　　生命科学的迅速发展，使生物化学和分子生物学越来越成为生命科学各领域的重要研究工具。
本书是在多年来为北京师范大学生命科学学院开设生物化学大实验及分子生物学实验为了更好地培养
学生的综合科研素质和实践技能，我们将过去实验教学过程中的单一技能训练转化为综合实验技能训
练，在实验课程体系和内容的设置方面以系统综合大实验为核心和以科学研究思路为线索，设计系列
教学实验，改变了传统实验教学模式中条块分割的状况，让学生在实验课程中体验科研的过程，使学
生从整体上初步了解进行生物化学及分子生物学科学研究的思路和方法，培养学生们正确的科研思维
能力和综合素质。
　　全书分为前后呼应的两篇。
第一篇介绍了有关生物化学和分子生物学的基本实验技术理论，内容包括载体，PCR基因扩增，DNA
重组，基因分析与检测，基因表达，基因突变和蛋白质工程，层析技术，电泳技术，蛋白质的分离纯
化，蛋白质的分析技术，酶工程与固定化酶，基因工程蛋白的发酵与制备技术。
以供学生实验时查找和老师讲解。
第二篇是学生实验，内容包括质粒DNA的提取及其定性定量分析，大肠杆菌基因组DNA的分离，PCR
法扩增大肠杆菌碱性磷酸酶基因，质粒DNA与目的DNA的双酶切和连接，感受态细胞的制备和重组质
粒的转化，重组子的筛选与鉴定，重组碱性磷酸酶的发酵培养，发酵产物（碱性磷酸酶）的检测分析
、分离纯化、参数的测定、纯度鉴定及其亚基分子量测定、酶学性质分析、变性及复性作用研究、固
定化及固定化酶的特性研究、定点突变、结构与功能研究。
书后还摘编了对生物化学和分子生物学实验有用的附录。
　　本教材的编写风格简明、实用。
编写时一方面突出实验的基础性、技能性和综合性而设计系列综合大实验；另一方面突出实验操作的
可行性，在实验方法中详细罗列所需的仪器和材料，在实验操作中详尽地叙述每一个实验步骤，特别
是对实验中应注意的地方和学生在实验过程中易出现的问题等均给予了重要提示，学生通过本书即可
独立地进行实验。
通过学习本书，学生在获得较好实验结果的同时即可进行接近正规科学研究的综合实验技能训练，从
而培养学生的科研能力、创新能力、分析问题与解决问题等的综合实践能力。
　　本书可作为高等院校生物和医药农林等专业研究生和本科生生物化学和分子生物学实验的指导用
书，也可供生物化学和分子生物学有关研究人员、企业技术人员等参考。
　　　　编者　　2007年2月　　于北京师范大学
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内容概要

生命科学的迅速发展，使生物化学和分子生物学越来越成为生命科学各领域的重要研究工具。
本书是在多年来为北京师范大学生命科学学院开设生化大实验及分子生物学实验的基础上编写而成。
     全书分为前后呼应的两篇，第一篇介绍了有关生物化学和分子生物学的基本实验技术理论，第二篇
是学生实验，书后还摘编了对生物化学和分子生物学实验有用的附录。
     本书的编写风格简明、实用。
编写中突出实验的基础性、技能性和综合性。
通过学习每一个基础实验和掌握每一个基本技能，使学生综合进行接近正规科研的实验训练。
同时培养学生分析问题、解决问题的能力和研究的思维能力。
     本书可作为高等院校生物和医药农林等专业研究生和本科生生物化学和分子生物学实验的指导用书
，也可供生物化学和分子生物学有关研究人员、企业技术人员等参考。
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书籍目录

第一篇 常用生物化学与分子生物学实验技术及原理 　第一章 载体 　第二章 PCR基因扩增 　第三章
DNA重组 　第四章 基因分析与检测 　第五章 基因表达 　第六章 基因突变和蛋白质工程 　第七章 层
析技术 　第八章 电泳技术 　第九章 蛋白质的分离纯化 　第十章 蛋白质的分析技术 　第十一章 酶工
程与固定化酶 　第十二章 基因工程蛋白的发酵与制备技术 　参考文献 第二篇 学生实验 　实验一 质
粒DNA的提取及其定性定量分析 　实验二 大肠杆菌基因组DNA的分离 　实验三 PCR法扩增大肠杆菌
碱性磷酸酶基因 　实验四 质粒DNA与目的DNA的双酶切和连接 　实验五 感受态细胞的制备和重组质
粒的转化 　实验六 重组子的筛选与鉴定 　实验七 重组碱性磷酸酶的发酵培养 　实验八 发酵产物(碱
性磷酸酶)的检测分析 　实验九 发酵产物（碱性磷酸酶）的分离纯化 　实验十 碱性磷酸酶分离纯化参
数的测定 　实验十一 碱性磷酸酶的纯度鉴定及其亚基分子量测定 　实验十二 碱性磷酸酶的酶学性质
分析 　实验十三 碱性磷酸酶的变性及复性作用研究 　实验十四 碱性磷酸酶的固定化及固定化酶的特
性研究 　实验十五 碱性磷酸酶的定点突变（PCR法） 　实验十六 碱性磷酸酶及其突变体的结构与功
能研究 附录 　一、常用单位及换算方法 　二、常用核酸、蛋白质换算数据 　三、氨基酸符号及相应
密码子 　四、常见市售酸碱的浓度及近似pH值 　五、硫酸铵饱和度的常用表 　六、离心机转速与相
对离心力的换算 　七、层析法常用数据 　八、常用的电泳缓冲液及凝胶加样缓冲液 　九、常用限制
性内切酶酶切位点及缓冲液 　十、分子生物学常用缓冲液和试剂的配制 　十一、生化常用缓冲液的
配制 　十二、常用细菌培养基和抗生素溶液 　十三、小鼠腹水多克隆抗体的制备和检测
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