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内容概要

《太阳能光伏发电应用技术(第2版)》第1版出版3年多来，世界光伏技术、产业和应用都有了飞速发展
，为了介绍最新的相关技术，第2版在原书的基础上，重点对并网光伏系统的设计、发电量和成本的
计算，储能装置，新型薄膜和聚光电池等进行了较详细的阐述和分析，同时也对太阳能辐射，太阳电
池的工作原理及制造，系统配套部件，光伏系统的安装、应用及效益等进行了较全面的介绍。
希望《太阳能光伏发电应用技术(第2版)》能使读者对太阳能光伏发电应用技术有较全面的了解。
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作者简介

杨金焕，1939年生，教授，1960年毕业于西安交通大学，并留校任教；1993－2006年于上海电办学院任
教。
曾任中国可再生能源学会理事，中国化学与物理电源学会理事，上海市太阳能学会副秘书长，中国动
力工程学会、中国电工技术学会新能源发电专业委员会委员，现任上海电力学院太阳能研究所名誊所
长、中国能源学会常务理事，享受国务院特殊津贴。
长期从事太阳能光伏发电应用按术的研究，主持并完成了“600W光电水泵的研制”等国家“六五”－
“九五”多项攻关课题和科研项目，研制开发了多种光伏应用产品，开发编制了3套光伏系统设计软
件，发表学术论文80余篇，曾获“2005年全国绿色建筑创新一等奖”、“2006年上海市科技进步一等
奖”等多个省部级科技成果奖及国家科技成果证书。
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章节摘录

版权页：   插图：   方阵的最佳倾角应根据不同情况而定。
对于离网光伏系统，情况比较复杂，早期有些文献提出以当地设计月份（指水平面上太阳辐照量最弱
的月份，在北半球通常为12月）得到最大太阳辐照量所对应的角度作为方阵的倾角。
其实这是不恰当的，因为这样往往在夏天时方阵面上接收到的太阳辐照量削弱太多。
 还有些文献提出光伏方阵的安装倾角等于当地纬度，或当地纬度加上5°—15°。
 也有文献提出，纬度0°～25°，倾角等于纬度；纬度26°～40°，倾角等于纬度加5°～15°；纬
度41°～55°，倾角等于纬度加10°～15°；纬度>55°，倾角等于纬度加15°～20°。
 这些都是不合适的。
实际上，即使纬度相同的两个地方，其太阳辐照量及其组成也往往相差很大。
例如，我国的拉萨和重庆地区纬度基本相同（仅差0.05°），而水平面上的太阳辐照量却相差一倍以
上，拉萨地区的太阳直射辐照量占总辐照量的67.7%，而重庆地区的直射辐照量只占33.8%。
根据Klien和Theilacker的计算公式可知，不同倾斜面上各个月份太阳辐照量的分布情况就相差很大，显
然加上相同的度数作为方阵倾角是不妥当的。
同样，有的文献不管负载的实际情况，列出各地离网光伏系统方阵最佳倾角的具体度数，也是不合理
的。
 确定离网光伏系统方阵的最佳倾角，首先要区分不同类型负载的情况。
 为均衡性负载供电的独立光伏系统方阵的最佳倾角，要综合考虑方阵面上接收到太阳辐照量的均衡性
和极大性等因素，经过反复计算，在满足负载用电要求的条件下，比较各种不同的倾角所需配置的太
阳电池方阵和蓄电池容量的大小，才能得到既符合要求的蓄电池维持天数，又能使所需要的太阳电池
方阵容量最小所对应的方阵倾角。
计算发现，即使其他条件一样，由于倾角不同，各个月份方阵面上太阳辐照量的分布情况各异，对于
不同的蓄电池维持天数，要求的系统累计亏欠量不一样，其相应的方阵最佳倾角也不一定相同。
 对于是季节性负载，最典型的是光控太阳能照明系统，这类系统的负载每天工作时间随着季节而变化
，其特点是以自然光线的强弱来决定负载工作时间的长短。
冬天时负载耗电量大，所以设计时要考虑照顾冬天，使得冬天时方阵面上得到的辐照量大，因此所对
应的最佳倾角应比为均衡性负载供电方阵的倾角大。
至于有些主要为空调机等供电的光伏系统，可能夏天需要的电能多，就应该减小方阵倾角，照顾夏天
的需要。
 总之，方阵安装倾角总的规律是，对于同一地点，并网光伏系统的方阵倾角最小，其次是为均衡负载
供电的独立光伏系统，而为光控负载供电的独立光伏系统，冬天耗电量大，通常方阵的最佳倾角也比
较大。
 下面根据不同类型的光伏系统，分别讨论其设计步骤。
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编辑推荐

《太阳能光伏发电应用技术(第2版)》可作为有关研究机构和高等院校师生的教学参考用书，也可供太
阳能光伏企业的管理和工程技术人员以及广大科技爱好者参考。
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