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内容概要

《电子工程技术丛书:太阳能光伏逆变器设计与工程应用》结合国内外光伏逆变器的应用和发展，全面
系统地阐述了光伏逆变器设计和最新应用技术，包括光伏逆变器基础知识、软开关技术在逆变器中的
应用、三相逆变器、多电平逆变器、光伏逆变器设计、逆变器并联技术、光伏逆变器工程应用等内容
。
《电子工程技术丛书:太阳能光伏逆变器设计与工程应用》题材新颖、内容丰富、深入浅出、文字通俗
，具有很高的实用价值。
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章节摘录

版权页：   插图：   而功率损耗可分为导通和开关两类。
作为以少数载流子为基础的器件，在大电流下，IGBT具有更低的导通电压，也就意味着更低的导通损
耗。
但MOSFET的开关速度更快，所以开关损耗比IGBT低。
因此，对于要求低开关频率且更大电流的应用来说，选择IGBT更为适合，而且更具备成本优势。
另外，MOSFET有能力满足高频、小电流应用，可满足开关频率在lOOkHz以上的逆变器模块的需要。
虽然从器件成本角度看，MOSFET比IGBT高，但其处理更高开关频率的能力将简化输出滤波器的磁设
计，并将显著缩小输出电感体积。
 基于上述原因，更多的制造商倾向于在中高功率逆变器中采用IGBT。
MicroSemi公司生产的MOS8 IGBT在静态和动态测试（最小化的总体功率损耗）方面的优化性能可出色
胜任这些应用的要求。
另外，即使MOSFET的成本是个主要考量，但为实行一个更优方案，也应重新审视采用MOSFET的潜
力，诸如MicroSemi的MOS7／MOS8 MOSFET所具备的特性就非常适合光伏逆变器的设计。
 在通用逆变器的设计中，综合考虑性价比因素，IGBT是优先器件。
因为IGBT导通压降的非线性特性，使得IGBT的导通压降并不会随着电流的增加而显著增加，从而保
证了逆变器在最大负载情况下，仍然可以保持较低的损耗和较高的效率。
但是对光伏逆变器而言，IGBT的这个特性反而成为了缺点，因为逆变器效能主要和逆变器不同负载情
况下的效率有关。
在轻载时，IGBT的导通压降并不会显著下降，这反而降低了逆变器的效率。
相反，MOSFEET的导通压降是线性的，在轻载情况下具有更低的导通压降，而且考虑到它非常卓越的
动态特性和高频工作能力，MOSFET成为了光伏逆变器的首选。
另外考虑到提高效能后的巨大经济效益，最新的SiC器件也正在越来越多地被应用在光伏逆变器的设计
中，采用SiC肖特基二极管可以显著降低开关管损耗，抑制电磁干扰。
 在光伏逆变器拓扑中通常包含一个升压级，将输入DC电压提升至充分高于所需峰值输出电压的水平
，然后通过DC／AC逆变并入电网。
对于升压变换器来说，最关键的是升压二极管的开关损耗，反向恢复电荷可能引起高损耗（这取决于
功率范围，升压变换器通常使用连续导通模式，这给二极管带来显著的应力）。
用于这一功率级的MOSFET的开关损耗也很重要，因此可考虑选择先进的超结器件（如600V Super
FETMOSFET），以减少开关和导通损耗。
在逆变器级通常使用专为软开关而优化的低速IGBT，以减小输出滤波器的体积，从而降低滤波器的能
耗。
同时，由于IGBT本身具备稳固性，可以更好地抵抗电网的峰值电压，许多逆变器使用专有拓扑以进一
步提升效率，增添更多的功能特性。
 DC／AC转换级通常由两个快速开关和两个用于极性选择的开关所组成，所以主要损耗表现为传导损
耗，因此功率器件需要具备非常低的正向电压降。
功率MOSFET相对于IGBT的一个优势是其不存在拐点电压（Knee Voltage），而逆变器设计需要考虑高
达700V的输入电压，系统这时会考虑采用降压变换器作为功率级。
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编辑推荐
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