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内容概要

　　《高温低氧火焰图像智能诊断方法》主要介绍了数字图像处理技术在高温低氧燃烧诊断中的应用
现状以及火焰图像预处理方法、温度场检测方法、火焰图像的特征量分析、基于神经网络和基于支持
向量机的燃烧稳定性判定方法、基于偏最小二乘法的氮氧化物排放量预测方法等。

　　《高温低氧火焰图像智能诊断方法》适合从事燃烧技术的工程技术人员阅读，也可供高等院校图
像处理相关专业的教师和研究生参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   工业锅炉燃烧的基本要求是工业锅炉安全、稳定及经济地运行。
燃烧火焰是表征燃烧状态稳定与经济与否最直接的反应。
燃烧调整不好或者燃烧不稳定会导致锅炉热效率下降，产生更多的污染物、噪声等，在极端情况下可
能引起锅炉炉膛熄火，甚至诱发炉膛爆炸，造成事故。
为了预防潜在的危险，必须进行切实有效的火焰检测和燃烧诊断。
因此，可靠、及时的燃烧诊断技术成为工业安全运行的重要条件和基本要求。
 工业锅炉在启动点火、正常燃烧运行、熄火停止的每一个阶段，炉膛内部聚集部分爆炸性燃料，如煤
粉和燃油与空气的混合物，存在着炉膛熄火和爆炸的可能性事故，对人员和设备造成威胁。
 据统计，我国火电机组由于锅炉事故引起的机组非计划停机占全年停机时间的一半以上。
其主要原因如下。
 （1）新投入的大型燃煤锅炉日益增加，机组容量不断增大，锅炉设备的机构及其附属设备变得越来
越复杂，影响锅炉运行的因素也随之增加，这对炉内的火焰检测和诊断技术提出了更高的要求。
 （2）如果燃烧不稳定，产生脉动和火焰内动，就会引起炉膛压力不稳，造成炉墙局部地方往外喷火
、喷烟，严重时造成灭火放炮，损坏墙体，造成设备损失，危及人身安全。
 （3）如果炉内温度场不均匀，如四角喷燃锅炉，由于各燃烧器配风不当或个别燃烧器工作不正常，
造成火焰中心偏向一侧，整个炉膛温度场也随之偏移，造成离火焰中心近的水冷壁过热或者结焦，局
部地区管壁温度升高，由于热应力高而造成爆管，造成停炉，影响生产。
而远离火焰中心的水冷壁管则加热不足，水循环减慢，造成整个锅炉水循环失去平衡，金属热应力增
加，减少锅炉使用寿命。
 （4）温度场不均匀，必然造成炉内燃烧工况恶化，低温煤粉得不到充分燃烧，煤粉在炉膛内燃尽率
降低，势必把未燃尽的煤粉带入尾部受热面，造成过热器、省煤器的磨损，降低了使用寿命。
 （5）如果未燃尽煤粉在出炉膛后进行二次燃烧，必然会使过热器过热，造成过热器管壁热应力增加
或者爆管。
 （6）炉膛内温度场不均匀可能造成炉膛出口的烟气温度不均匀，从而造成过热器受热不均匀，使过
热器热应力增加，影响使用寿命。
上述情况，严重时都会造成锅炉停炉检修，更换大量金属部件，对于大型锅炉，一次事故的损失都是
非常大的。
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编辑推荐

《高温低氧火焰图像智能诊断方法》适合从事燃烧技术的工程技术人员阅读，也可供高等院校图像处
理相关专业的教师和研究生参考。
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