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前言

　　为了适应社会经济和科学技术的迅速发展，更好地满足教育教学改革的需要，经过广泛调研，我
们组织编写了这本教材。
本教材以就业为导向，注重组织教学内容，增强认知结构与能力结构的有机结合，强调培养对象对职
业岗位的适应程度。
我们力图突破传统教材的编写模式，为相关专业的广大师生提供一本适用的精品教材。
　　本教材借鉴CDIO工程教育理念，以任务为驱动，以项目为导向，以“必需”与“够用”为尺度
，在内容的选取方面，将理论和实训合二为一，更加侧重技能的培养。
全书共9个项目28个任务，任务前标“※”的表示可根据专业不同选修的内容。
　　本教材在教学内容的组织方面打破常规，以工程项目为教学主线，通过设计不同的项目知识点和
技能训练，以提高学生的能力水平。
项目是按照知识点与技能要求循序渐进编排的，学生可以通过接触这些项目实现零距离上岗，真正体
现了职业教育“工学结合”的特色。
本书以三菱FX2N系列PLC为背景机型进行介绍。
　　本教材集实验、设计、技能训练与技术应用能力培养为一体，将知识点和能力点紧密结合，注重
培养学生实际动手能力和解决工程实际问题能力，突出了职业教育的应用特色和能力本位。
实训任务相对独立，互为体系，内容覆盖面宽，选择性强，可满足不同层次、专业的需求。
　　本书由赵俊生、杨兴军、唐莹编写，其中江苏省淮安技师学院杨兴军编写项目一～项目三；江苏
省镇江市润州中等专业学校唐莹编写项目四、项目五；其余项目由江苏财经职业技术学院赵俊生编写
并负责全书的统稿工作。
　　本书由程周教授主审，并提出了许多有益的建议。
此外，在本书编写的过程中还得到了江苏财经职业技术学院、江苏省淮安技师学院与江苏省镇江市润
州中等专业学校领导的大力支持和帮助，同时也先后得到许多单位和个人的大力支持和帮助，在此一
并表示诚挚的谢意。
　　由于编者水平有限，书中错漏在所难免，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　本书以三菱FX2N系列PLC为背景机型，以工程项目为教学主线进行编写。
本书设计的每个项目任务都包含了不同知识点和技能训练，并由浅入深、循序渐进地进行编排，学生
可以通过接触这些项目任务实现零距离上岗，真正体现职业教育“工学结合”的特色。
本书突破传统教材的编写模式，将知识点做了精密整合，既有利于教，又有利于学。
本书可作为职业院校相关专业的教材，也可作为电气工程师及爱好者自学和参考用书。
为了方便教师教学，本书还配有电子教学参考资料包（包括教学指南、电子教案、习题答案）。
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书籍目录

项目一  常用低压电器
  项目目标
  项目要求
  任务一  低压电器的基础知识及测试
  夯实基础
    一、低压电器的基本知识
    二、接触器
    三、安全用电
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
    三、实操注意事项
  任务二  低压电器的认识和拆装
  夯实基础
    一、常用的低压控制电器
    二、断路器(自动空气开关)
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
项目二  三相异步电动机启动控制电路
  项目目标
  项目要求
  任务一  三相异步电动机的单向全压启动控制电路
  夯实基础
    一、电气控制系统图基本知识
    二、电气图的分类与作用
    三、三相笼形异步电动机单向全压启动控制电路
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
  任务二  三相异步电动机的点、长动控制电路
  夯实基础
    一、电磁式继电器
    二、热继电器
    三、三相异步电动机的点长动控制电路
    四、笼型异步电动机的顺序控制
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
    三、实操注意事项
  任务三  三相异步电动机串电阻降压启动控制电路
  夯实基础
    一、时间继电器
    二、笼型异步电动机降压启动控制电路
  任务实施
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    一、实操器材
    二、实操过程
    三、实操注意事项
  任务四  三相异步电动机  -△降压启动控制电路
  夯实基础
    一、  -△降压启动控制电路
    二、延边三角形降压启动控制电路
    三、自耦变压器降压启动控制电路
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
    三、实操注意事项
项目三  三相异步电动机正反转控制电路
  项目目标
  项目要求
  任务一  三相异步电动机接触器联锁的正反转控制电路
  夯实基础
    一、笼型异步电动机倒顺开关控制的可逆旋转控制电路
    二、三相异步电动机接触器联锁的正、反转控制电路
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
    三、实操注意事项
  任务二  三相异步电动机双重联锁的正反转控制电路
  夯实基础
    一、按钮联锁正、反转控制电路
    二、双重联锁的正、反转控制电路
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
    三、实操注意事项
  任务三  工作台自动往返控制电路
  夯实基础
    一、行程开关
    二、自动循环控制电路
    三、直流电动机控制电路
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
    三、实操注意事项
项目四  三相异步电动机制动控制电路
  项目目标
  项目要求
  任务一  三相异步电动机的反接制动控制电路
  夯实基础
    一、电磁机械制动
    二、电气制动控制电路
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  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
    三、实操注意事项
  任务二  三相异步电动机的能耗制动控制电路
  夯实基础
    一、能耗制动控制电路
    二、直流电动机的制动控制电路
    三、异步电动机的转速控制电路
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
    三、实操注意事项
项目五  常用机床的电气控制
  项目目标
  项目要求
  任务一  普通车床的电气控制
  夯实基础
    一、普通车床的电气控制电路分析
    二、电气线路常见故障分析
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
    三、实操注意事项
  任务二  平面磨床的电气控制
  夯实基础
    一、平面磨床电气控制电路分析
    二、M7120平面磨床常见故障现象的分析
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
    三、实操注意事项
  任务三  数控车床的电气控制
  夯实基础
    一、数控机床的概述
    二、数控车床电气控制电路
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
    三、实操注意事项
  任务四  数控铣床的电气控制
  夯实基础
    一、数控铣床的系统概述
    二、数控铣床的电气控制电路
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
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项目六  PLC概述
  项目目标
  项目要求
  任务一  PLC的认识
  夯实基础
    一、PLC的特点和主要功能
    二、PLC的定义、结构和组成
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
  任务二  PLC程序执行过程和扫描工作方式
  夯实基础
    一、PLC的工作原理
    二、FX2N系列PLC的软件系统
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
  任务三  程序的写入、调试及监控
  夯实基础
    一、FX-20P-E编程器
    二、编程操作
  任务实施
    一、编程操作
    二、运行操作
    三、监视操作
项目七  FX2N系列PLC的基本指令及编程方法
  项目目标
  项目要求
  任务一  三相异步电动机的启、保、停控制
  夯实基础
    一、FX系列PLC基本指令及编程方法
    二、启、保、停控制回路分析
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
  任务二  三相异步电动机过载保护及报警的PLC控制
  夯实基础
    一、PLC的常用指令
    二、定时器
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
  任务三  三相异步电动机的正反转控制
  夯实基础
    一、主控与主控复位指令MC、MCR
    二、多重输出指令MPS、MRD、MPP
  任务实施
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    一、实操器材
    二、实操过程
项目八  PLC的程序设计
  项目目标
  项目要求
  任务一  PLC编程技巧和梯形图的经验设计法
  夯实基础
    一、FX系列PLC编程技巧
    二、梯形图的经验设计法
    三、常用基本单元电路的编程举例
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
  任务二  交通灯的PLC控制
  夯实基础
    一、计数器
    二、顺序功能图与顺序控制设计法
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
  任务三  步进指令及编程方法与控制程序设计举例
  夯实基础
    一、步进指令
    二、步进指令的编程技巧
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
项目九  PLC控制系统设计的步骤和内容
  项目目标
  项目要求
  任务一  PLC控制系统设计的步骤和内容
  夯实基础
    一、PLC控制系统的总体设计
    二、PLC控制系统设计的基本原则
    三、PLC控制系统的设计步骤
    四、减少I/O点数的方法
    五、梯形图的逻辑设计法及应用
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
  任务二  某化学反应生产过程的PLC控制
  夯实基础
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
    ※任务三  艺术彩灯的PLC控制
  夯实基础
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    一、FX系列PLC应用指令概述
    二、FX系列PLC应用指令举例
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
  任务四  三相步进电动机PLC速度控制
  夯实基础
    一、步进电动机概述
    二、步进电动机的分类
    三、反应式步进电动机的工作原理
  任务实施
    一、实操器材
    二、实操过程
参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   三、实操注意事项 双重联锁正、反转控制电路比较复杂，接线后要对照电气原理
图认真逐线核对接线，重点检查主电路KMl和KM2之间的换向线以及辅助电路中按钮、接触器辅助触
点之间的连接线。
特别要注意每一对触点的上下端子接线不可颠倒。
 1.检查主要电路 用万用表Rxl00Ω挡，断开FU2切除辅助电路，检查各相通路和换向通路。
 2.检查辅助电路 断开FU1切除主电路，用万用表笔放在0、1端子上，做以下几项检查： ①检查启动和
停机控制。
分别按下SB2、SB3，应测得KMl、KM2线圈的电阻值；在操作SB2和SB3的同时按下SB1，万用表应显示
电路由通而断。
 ②检查自锁电路。
分别按下KM1、KM2的触点架，应测得KM1、KM2线圈的电阻值：如果同时按下SB1，万用表应显示
电路由通而断。
如果发现异常，则重点检查接触器自锁触点上、下端子连线。
这里容易将KM1白锁线错接到KM2的自锁触点上；将常闭触点用做自锁触点等，应根据异常现象进行
分析、检查。
 ⑧检查按钮联锁。
SB2测得KM1线圈的电阻值后，再同时按下SB3，万用表应显示电路由通而断；同样先按下SB3再同时
按下SB2，也应测得电路由通而断。
发现异常时，应重点检查按钮盒内SB1、SB2和SB3之间的连线；检查按钮盒引出护套线与接线端于
板XT的连接是否正确，发现错误应及时更正。
 ④检查辅助触点联锁电路。
按下KM1触点架测得KM1电阻值后，同时按下KM2触点架，万用表应显示电路由通而断；同样先按
下KM2触点架再同时按下KM1触点架，也应测得电路由通而断。
如果发现异常，应重点检查接触器常闭触点与相反转向接触器线圈之间的连线。
 常见的错误接线是：将常开触点错当联锁触点；将接触器的联锁线错接到同一接触器的线圈端子上等
，应对照电气原理图、电气安装接线图认真核查并排除错接故障。
 任务三作台自动往返控制电路 生产机械的运动部件往往有行程限制，如龙门刨床的工作台进退动作
，为此常用行程开关作控制元件来控制电动机的正、反转。
本任务研究的是三相笼型异步电动机自动往返控制电路。
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