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前言

　　高等教育专业类型按学科可划分为十三大门类，授予相应的十三类学位，人们通常将其概括为文
科、理科和工科三大类。
工程是现代社会的重要标志，工程活动也是现代社会的主要活动。
工程强调的是系统、集成、整体，是安全、经济，还要与环境和社会相协调。
为适应教育部启动实施“本科教学工程”“专业综合改革试点”项目和卓越工程师培养计划的要求，
作者从工程的社会性和大工程的视角，编写了《工程导论》教材，以满足文科、理科类学生培养工程
素养、实施素质教育的要求；同时，本书的大工程、社会工程和工程思维等内容也为工科类学生实施
“专业综合改革试点”教育和卓越工程师培养计划提供了优异的教材。
　　从人类发展和工程活动的历史来看，工程是直接和现实的生产力，工程活动是人类最古老的、最
重要的活动和生存方式，也是人类社会存在和发展的物质基础。
工程是人类以利用和改造客观世界为目标的实践活动，也是人类利用各种要素的人工造物活动。
人类的吃、穿、住、行等日常生活无一例外依赖于工程的成果——人工造物。
人类几千年来就是通过不断地工程造物来实现和满足自身的发展要求，工程实践也成为了人类最主要
的实践活动。
三峡大坝、高速公路、青藏铁路等现代大工程投资巨大、建设和运行周期长，专业技术水平和合作要
求高，社会效应和社会影响巨大，对环境和人类的影响深远，产生了工程的社会性问题。
工程的社会性，首先表现为实施工程的主体（设计师、决策者、协调者、各种层次的执行者、使用者
、供应商、社户居民等众多的利益相关者）的社会性；其次，表现为工程对社会的经济、政治和文化
的发展不仅具有直接的、显著的影响和作用，而且具有间接的、潜在的经济效果、社会效果和生态效
果。
简而言之，文科、理科类学生在今后的生活、工作和学习中必然要与工程打交道，是工程的利益相关
者。
因此，文科、理科类学生需要在大学期间学习工程知识，培养工程素养，实施必要的工程教育。
　　本书内容包括四大类知识体系：第一，介绍了土木工程、水利水电工程、矿业工程等属于第一产
业、第二产业的“硬工程”；第二，介绍了工业工程、可靠性工程、标准化工程、系统工程、价值工
程、质量工程等“软工程”；第三，介绍了工程建设与管理中必需的工程管理、工程经济分析等经济
管理知识；第四，介绍了工程的利益相关者、工程共同体、工程理念与工程思维、工程教育的目标、
大学工程教育对知识的基本要求、大学工程教育对能力的基本要求、大学工程教育对素质的基本要求
等工程建设与管理有关的人文社会科学知识体系。
常言道，“磨刀不误砍柴工”，通过学习这四大类知识，可以使学习者在学习和工作中起到“事半功
倍”的效果。
因此，本书也是工科类学生实施“卓越工程师”培养计划首选的优秀教材。
　　本书系统、综合地介绍了工程知识体系，注重理论联系实际，吸收前沿理论，注意运用案例分析
方法激发兴趣、拓展视野。
每章开头配有学习目标，章后附有复习思考题、案例分析、本章小结等资料供读者参考，提高学习效
果。
本书是一本提供给高等学校学生进行工程教育的优秀教材，此外，本书也可作为工程技术人员和社会
相关人员进行工程知识培训的教材。
读者可登录华信教育资源网免费注册下载本书配套教学资源。
　　本书由姚立根教授和王学文教授提出编写意图和编写大纲，听取校内外专家学者意见后，对编写
框架几次修改。
初稿编写和总纂工作主要由姚立根教授和王学文教授负责。
参加本书编写的人员有陈希军、李继勇、李少波、方兴、王英臣、卢红卫。
　　编写过程中参考了国内外专家学者的著作和文献，在参考文献中未能一一列举，在此向作者和同
仁致以衷心的感谢；编写工作中，一些专家教授也对本书的编写提出了宝贵意见，在此一并感谢；学
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校教务处及相关学院的有关领导对本书的编写工作给予了大力支持，电子工业出版社的王志宇编辑为
本书的出版付出了辛勤劳动，在此一并致谢。
　　由于时间紧张和作者水平有限，本书内容难免有不够成熟之处，希望同行专家和广大读者多提建
议，不吝赐教，您的建议和意见是对我们最大的鼓励和支持。
　　姚立根王学文
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内容概要

　　《普通高等教育“十二五”规划教材：工程导论》系统、综合地介绍了工程知识体系，注重理论
联系实际，吸收前沿理论，注意运用案例分析方法激发兴趣、拓展视野。
本书共分十章，包括四大类知识体系：第一，介绍了土木工程、水利水电工程、矿业工程等属于第一
产业、第二产业的“硬工程”；第二，介绍了工业工程、可靠性工程、标准化工程、系统工程、价值
工程、质量工程等“软工程”；第三，介绍了工程建设与管理中必需的工程管理、工程经济分析等经
济管理知识；第四，介绍了工程的利益相关者、工程共同体、工程理念与工程思维、工程教育的目标
、大学工程教育对知识的基本要求、大学工程教育对能力的基本要求、大学工程教育对素质的基本要
求等工程建设与管理有关的人文社会科学知识体系。
　　《普通高等教育“十二五”规划教材：工程导论》每章章首配有学习目标，章后附有复习思考题
、案例分析、本章小结等资料供读者参考，提高学习效果。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:工程导论》每章章首配有学习目标，章后附有本章小结、复习思考
题、案例简介供读者参考，提高学习效果。
《普通高等教育"十二五"规划教材:工程导论》可作为高等学校文科、理科类学生培养工程素养、实施
素质教育的教科书；同时，《普通高等教育"十二五"规划教材:工程导论》的大工程、工程思维和工程
经济管理等内容也为工科类学生实施“卓越工程师”培养计划提供了优秀的教材。
此外，《普通高等教育"十二五"规划教材:工程导论》也可作为工程技术人员和社会相关人员进行工程
知识培训的教材。
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