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前言

　　单片机技术广泛应用于智能化测控设备及仪器仪表中，为了培养学生能够熟练掌握单片机技术，
并能够利用所学知识开发、应用智能产品，作者结合多年来单片机教学经验编写了《单片机原理及应
用》一书，该书经过几年的使用，得到许多同仁的关爱和指正。
随着电子技术和软件技术的高速发展，新的元器件、新的程序设计理念和手段不断涌现出来。
为了使学生了解和掌握最前沿的技术和知识，根据近几年的教学实践经验和社会需求，对原教材进行
了修订和补充，增加了单片机C语言程序设计和基于RTX51实时操作系统的单片机程序开发等内容。
　　本教材的特点是：在内容编排上融入了编者多年的教学经验，针对工科类学生的课程特点，既考
虑内容的系统性和完整性，又照顾到各专业学生的知识特点，力求做到书中内容和实际应用不脱节，
理论和实践相结合，所学内容即是社会所需。
为方便教学和学习，本书还配备了详细的电子课件。
　　全书内容共分9章。
其中，第1章介绍单片机的基本知识，计算机中数的表示方法，计算机中一些常用的术语。
第2章主要介绍MCS-51单片机的基本硬件结构和特点，通过本章的学习，使学生对51系列单片机有一
个全面的理解和掌握，为后面章节的学习打下基础。
第3章全面系统地介绍MCS-51单片机的指令系统。
第4章介绍MCS-51汇编语言的编写方法和格式，通过实例介绍51单片机汇编程序的开发过程及各部分
的功能开发。
第5章介绍MCS-51单片机系统总线及其构造技术，以及常用接口芯片的扩展技术，其中包括程序存储
器、数据存储器（RAM）、I/O口，以及常用并行和串行D/A和A/D的扩展技术，并且通过实例介绍这
些芯片的外围扩展电路及基本编程方法。
第6章介绍键盘接口设计及LED、LCD显示器与单片机的接口电路及程序设计方法，学习功率器件在工
业控制中的应用、功率接口电路及编程方法。
第7章介绍基于C语言的51单片机程序开发。
鉴于目前工科学生基本已经掌握了C语言，因此本章阐述了C51与普通C语言的异同之处，通过实例介
绍单片机C语言的开发过程。
第8章介绍基于实时操作系统的51单片机程序的设计。
第9章介绍单片机应用系统的开发方法、研制过程；介绍常用单片机开发工具，叙述单片机软件、硬
件设计方法及调试方法，使学生进一步学习和领会单片机应用系统的开发方法和技巧，为学生走向社
会进行实际设计开发打下基础。
　　参加本书编写和修订的有河北农业大学蔡振江、索雪松、马跃进、邢雅周、张德宁、华北电力大
学韩庆瑶、天津工业大学岳建锋、廊坊学院陈贵峰、铜陵学院崔雪英。
全书由蔡振江教授统稿。
在编写和修订过程中牛琳媛、连贯、张得龙等同学做了大量的工作，在此对他们表示感谢。
　　本书在修订和编写过程中，参考和吸收了兄弟院校教材的部分内容，并得到了有关院校老师的鼓
励和支持，在此谨向有关同事、作者表示衷心的感谢！
　　限于编者水平，本书虽然进行了全面的修订和补充，但书中一定还存在不妥之处，恳请广大读者
、专家学者予以批评指正。
　　编者　　2011年12月
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内容概要

单片机开发技术和编程技术日新月异，为了使读者能够尽快掌握这一技术，根据工科大学生的知识背
景编写了本教材。

蔡振江等编著的《单片机原理及应用(第2版）》主要包括单片机基础知识，51单片机的基本硬件结构
，MCS一51单片机的指令系统，MCS一51汇编语言的编写方法和格式，MCS一5l系统总线及其构造技
术，功率接口电路及编程方法，C51特点及编程注意事项，基于RTX51的实时操作系统的程序设计方
法，单片机开发选型应注意的事项等内容。

《单片机原理及应用(第2版）》力求通俗易懂，注重实用，可作为高等院校本专科教材，也可供科技
人员参考或自学。
为了方便教学和学习，本书配有教学课件。
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章节摘录

版权页：插图：4.印制电路板设计单片机应用系统产品在结构上离不开用于固定单片机芯片及其他元
器件的印制板。
通常这类印制板布线密度高，焊点分布密度大，需要双面甚至多层板才能满足电路要求。
印制电路板的元器件布局是电路板的关键，不同的布局将导致不同的电气走线。
整体合理的工艺结构，可以消除因布线不当而产生的噪声干扰，同时便于生产中的安装、调试与检修
等。
印制电路板的设计，首先从确定板的尺寸大小开始，印制电路板的尺寸因受到机箱外壳大小限制，以
插入外壳内为宜。
其次，应考虑印制电路板与外接元器件（主要是电位器、键盘、接口或另外印制电路板）的连接方式
。
印制电路板与外接元件一般通过塑料导线或金属隔离线进行连接，但有时也设计成插座形式。
对于安装在印制电路板上较大的元件，要加金属附件固定，以提高耐振、耐冲击性能。
布线时，首先需要对所选用元器件及各种插座的规格、尺寸、面积等有全面的了解，对各部件的位置
安排进行合理、仔细的考虑，主要是从电磁场兼容性、抗干扰的角度，考虑布线短、交叉少、电源和
接地的路径及去耦等因素。
各部件位置定出后，就是各部件的连线，按照电路图连接有关引脚，完成的方法有多种，线路图的设
计有计算机辅助设计与手工设计万法两种。
最原始的布线方式是手工布图，这样比较费事，往往要反复多次，才能最终完成，但手工排列布图方
法对刚学习印制板设计者来说是很有帮助的。
随着计算机科学技术的发展，推出了多种计算机辅助制图，这些专业的绘图软件功能各异，但总的说
来，用它们绘制、修改电路图较为方便，并且可以存盘和打印。
9.3.3可靠性设计由于单片机芯片主要应用于工业控制、智能化仪器仪表和家用电器，因此对单片机应
用系统的可靠性提出了更高的要求。
可靠性是单片机应用系统的重要指标之一，单片机应用系统的可靠性通常是指在规定的条件和时间，
完成规定功能的能力。
其中，规定条件是指系统工作时所处的环境条件（温度、湿度、振动、电磁干扰等）、维护条件、使
用条件等，规定时间是指考察系统是否正常工作的起止时间，规定功能则是系统应当实现的功能。
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