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前言

　　译  者  序　　工程设计是工业的基础，作为设计流程中最具活力的要素之一，工程设计具有举足
轻重的地位。
目前我国正在建设创新型国家，以创新组成的词汇，如制度创新、创新技术、创新组织、创新管理等
令人目不暇接；我国正在努力实现从&ldquo;中国制造&rdquo;向&ldquo;中国设计&rdquo;的凤凰涅槃。
然而，设计创新能够一蹴而就吗？
它需要一个循序渐进的积累过程，需要大量的工程设计人才。
但我国目前的工程技术人才的培养还存在这样或那样的问题，如何培养优秀的工程设计人才就摆在工
程教育工作者面前，目前实施的卓越工程师培养计划就是一项积极的制度创新。
　　Dieter教授是美国工程院院士，他的工业研究经历和教学经验使其能够洞悉工程设计的本质与工
程设计教育的鸿沟，他非常了解工程设计人员的职业素质和能力需求；他认为，在较短时间内如何使
学生学会工程设计、如何使学生整合如此烦琐的设计方法和设计指导原则，是一项极富挑战性的工作
。
这使他仔细考虑了本书的内容选取、篇章布局和逻辑安排。
　　作者在本书中强调了&ldquo;工程设计不是数学方程的求解或优化&rdquo;的理念。
实际上，工程设计所要考虑的变量一点也不少，甚至有点琐碎，且常常需要权衡。
因此，作者旨在培养全球化的无疆界背景下的设计师所具备的持续发展潜力。
　　对工程设计流程和方法，作者不仅仅介绍其优点，更重要的是指出存在的不足，培养学生的深入
探究和质疑精神；作者精心挑选了真实的工程实例，使学生沉浸在工程情境的思考中；设计和安排了
以小组为单位完成的多个训练题目，培养学生的团队合作与沟通能力；这些安排无不体现了作者的现
代系统设计观，值得我们思考与学习。
　　本书的翻译由朱世范、段福高（第1，2章）、刘钦辉（第3，9，10章）、李玲莉（第4，15章）、
王明明（第5，14章）、展勇（第6，7章）、史冬岩（第8章）、王君（第11，12章）、商振（第13章
）、张伟华（第16章）完成，全书的审校、统稿由朱世范、史冬岩、王君负责。
需要说明的是，本书中变量和函数均采用了英文原著的字体。
　　由于水平有限，翻译不足或错误在所难免，恳请读者指正。
　　第四版前言　　本书第四版由本书合著者马里兰大学机械工程系的Linda Schmidt博士对各章内容
进行了重新编排和扩充。
在以前的版本中，工程设计试图对工程设计过程提供一个真实的了解。
因此，它比其他设计教科书的内容更广泛，但是，本版包含更多的如何进行设计的描述性指导原则。
本教材借助实际参与的综合性设计项目，适合三年级或四年级关于工程的课程。
设计过程的学习材料按顺序在第1章到第9章中给出。
在马里兰大学，三年级学生学习介绍设计过程的一门课程，使用第1章到第9章。
而第10章到第17章，对复杂的设计内容更加重视，包括材料选择，可制造性设计和质量。
整个教材适合大四学生的综合项目设计课程，它包含从选定目标市场到制作工作原型的完整设计项目
。
学生应该快速学习前九章，把重点放在第10章到第17章的学习，以做出详细设计决策。
　　作者认识到了学习设计过程的威慑。
在短时间内教会设计是一个复杂的过程。
学生了解很多教材和设计工具，设计方法的范围如此之广使他们感到不知所措。
设计课程指导教师任务的一个挑战是，传达给学生这样的理念，工程设计不是数学方程的求解或优化
；另一个挑战是给学生提供设计过程的一个整体结构，使一系列的设计方法和软件工具都可以适用。
为此，全文采用统一的术语，并在每章的最后增加一个新的内容&mdash;&mdash;新术语和新概念。
我们强调工程设计过程的八个步骤，并在文中给出了如何应用这八个步骤的所有材料。
无论如何，我们深信，学设计就必须做设计。
我们发现，在这个方面，第4章（团队行为和工具）对学生是有帮助的。
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同样，我们希望，对设计工具的广泛讨论将使阅读本书的学生受益，这些设计工具有，最佳比较法，
质量配置法（QFD），创造学法，功能分解和综合法，以及决策过程和决策工具。
　　本书增加或扩充了很多新的议题，包括工作分解结构，公差（包括成组设计和技术），人因设计
，快速成型，抗磨损设计，可制造性和可装配性设计（DFMA）中标准化的作用，防错设计，六西格
玛质量，购买决策。
最后，介绍各设计步骤中的不同设计方法，使学生懂得设计实践的范围之广，以及工程设计相关议题
的学术研究。
　　作者希望，学生能把本书作为一个有价值的专业藏书。
为增加实用性，本书还包括了很多叙述的参考文献，以及可选用的设计软件和参考文献网站。
作者对很多参考文献进行了更新，检查了第三版以来的所引用网站目前是否还存在，并增补了新的网
站。
在一本包含如此广泛材料的书中，不可能对每一个议题作深入探讨。
在内容扩充的部分，给出了至少一个权威的参考文献来源，供读者进一步学习。
　　特别感谢马里兰大学机械工程系的同事们，包括Amir Baz， Patrick Cunniff， James Dally， Abhijit
Dasgupta， S. K. Gupta， Patrick McCloskey和Guangming Zhang，他们愿意我们共享其知识。
还要感谢百得公司的Greg Moores先生，他愿意我们共享他对某些议题的工业界观点。
我们也必须感谢下面的审阅者，得克萨斯农工大学的Charles A. Bollfrass；奥本大学的 Peter Jones；佛罗
里达州立大学的Cesar A. Luongo；纽约州立大学石溪分校的Michelle Nearon博士；圣母大学的John E.
Renaud；纽约州立大学宾汉姆顿大学的Robert Sterlacci；克拉克森大学的Daniel T. Valentine以及宾州州
立大学的Savas Yavuzkurt，他们都提出了有帮助的意见和建议。
　　George E . Dieter和Linda C. Schmidt　　马里兰州，College Park市　　2007年　　
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内容概要

　　《产品工程设计（第4版）》介绍产品工程设计过程、产品开发过程、问题定义与需求识别、团
队行为与工具、信息采集、概念生成、决策制定、细节设计、建模与仿真、材料选择与设计、制造设
计、质量与优化等内容，系统、全面地介绍了产品工程设计的过程以及过程中所涉及的相关内容，真
正做到了理论与实践相结合，而且示例源于实践，具有很好的指导性。
此外，全书增加或扩充了很多新的议题，包括工作分解结构、公差、人因设计、快速成型，抗磨损设
计、可制造性和可装配性设计中标准化的作用、防错设计、六西格玛质量、购买决策等。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.5.7 第七阶段——产品退役规划 设计过程的最后一步是当产品到达使用寿命终点
时对其进行后期处理。
使用寿命由设计功能不再可用的实际退化和磨损时间点决定，或者由技术过时时间点决定，这时市场
上已经有了其他竞争产品，它们可以更好或更经济地实现原有功能。
对于消费品，可能是样式或品味发生了变化。
 在过去，人们很少注意设计过程的产品报废阶段。
这个状况变化很快，因为全球的人类越来越重视与环境相关的问题。
人们担心制造业和技术更新会造成矿产和能源资源的损耗，以及空气、土壤和水的污染，这就引导人
们去研究被称为工业生态学的学科。
为环境而设计也称为绿色设计，已成为设计中的重要部分（见8.9节）。
结果是，产品设计应该规划出对环境安全的产品销毁方式，或者，更好的是采用材料回收、零件的再
制造或再利用方式处理报废产品。
 1.6 计算机辅助工程 大量的计算工作已经使得工程设计的实际工作发生了重大的变化。
工程师是最早用计算机满足他们需要的专业群体之一，其主要应用是，使用FORTRAN一类的高级语
言来进行大量的计算。
早期的计算机应用批处理模式，代码写在穿孔卡上，通宵的忙碌很常见。
后来，用终端远程访问大型主机变得普遍起来，同时工程师可以进行交互计算（如果速度还是很慢的
话）。
微处理器的发展，个人计算机的大量出现，以及与十年前的大型主机有相同处理能力的工程工作站的
普及，为工程师提出、完成问题求解和设计的方式带来了变革。
 计算机辅助工程的最大影响是工程图，二维工程图的自动绘制已经司空见惯。
在新设计图的绘制中，修改和使用已存储的以前设计的零件参数节省了大量的时间。
三维建模变得非常普遍，因为它在台式机上也可以完成。
三维实体建模为零件几何形状提供了完整的几何与数学描述。
实体模型可以剖切开来，以观察内部细节，也可以方便地转换成传统的二维工程图。
这样，模型就具有非常多的固有信息，所以它不但可以用于实际的设计，也同样可以用于分析、设计
优化、仿真、快速成型和加工。
例如，三维几何模型与广泛应用的有限元模型（FEM）紧密配合，三维几何模型使得在诸如应力分析
、流体分析、机构运动学分析，以及用于数控加工中刀具路径生成等问题的交互仿真变成可能。
虚拟现实是最佳的计算机仿真，在虚拟现实中，观察者感觉自己就是计算机屏幕上几何仿真的一部分
。
第10章中将介绍工程设计中的建模，并讨论多领域的计算机辅助工程设计（CAE）软件。
 计算机在几个方面扩展了设计师的能力。
首先，通过安排和处理耗时和重复性操作，计算机将设计师解放出来，去专注于更复杂的设计任务。
其次，它使得设计师可以更快、更完整地分析复杂问题。
这两个方面使得进行更多的设计迭代成为可能。
最终，通过基于计算机的信息系统，设计师可以快速与公司的同事分享信息，例如制造工程师、工艺
师、刀具和模具师、采购代理的信息分享。
计算机辅助设计（CAD）和计算机辅助制造（CAM）之间的联系非常重要。
同时，通过互联网和卫星通信，这些人员可以身处十个时区以外的不同大陆。
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编辑推荐

《21世纪艺术与设计规划教材:产品工程设计(第4版)》可作为高等院校机械、设计、管理等专业学生的
教材，也可供相关技术人员、管理人员参阅。
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