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内容概要

　　《工业和信息产业职业教育教学指导委员会“十二五”规划教材：电机原理与拖动技术》的特点
为：结合高职教育，将理论与实际相结合，注重实践教学，注重培养学生技能，注重教，更注重学和
练；内容翔实，讲述清晰，由浅入深，循序渐进；根据高职教育要求，以理论知识够用为标准，去掉
繁杂和高深理论的推导，加强实践，可提高学生的动手能力，使其适应未来岗位的需求。

　　本书的详细内容有：直流电机，直流电动机的电力拖动基础，变压器，三相异步电动机的工作原
理，三相异步电动机的电力拖动，单相异步电动机，同步电动机，微特电机，电动机的选择。

　　《工业和信息产业职业教育教学指导委员会“十二五”规划教材：电机原理与拖动技术》每章前
都有本章要点，供读者参考；每章后有相应的实训项目，供读者实践，还有大量的思考题与习题，供
读者使用。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<电机原理与拖动技术>>

书籍目录

第1章 直流电机
1.1 直流电机的结构及工作原理
1.1.1 直流电机的结构
1.1.2 直流电机的基本原理
1.1.3 直流电机的铭牌数据及主要系列
1.2 直流电机的电枢绕组
1.2.1 电枢绕组的基本知识
1.2.2 单叠绕组
1.2.3 单波绕组
1.3 直流电机的磁场与电枢反应
1.3.1 直流电机的空载磁场
1.3.2 直流电机的负载磁场
1.3.3 直流电机的电枢反应
1.4 直流电机的电磁转矩和感应电动势
1.4.1 直流电机的电磁转矩
1.4.2 直流电机的感应电动势
1.5 直流电机的换向
1.5.1 换向过程
1.5.2 影响换向的电磁原因
1.5.3 改善换向的方法
1.6 直流电机的励磁方式及损耗
1.6.1 直流电机的励磁方式
1.6.2 直流发电机的基本方程式
1.6.3 直流电动机的基本方程式
1.7 直流发电机特性
1.7.1 空载特性
1.7.2 外特性
1.7.3 调节特性
1.8 直流电动机的工作特性
1.8.1 他励（并励）直流电动机的工作特性
1.8.2 串励直流电动机的工作特性
实训1 直流电动机的拆装
实训2 直流电动机换向器的检修
思考题与习题
第2章 直流电动机的电力拖动基础
2.1 电力拖动系统的运动方程式
2.1.1 运动方程式
2.1.2 运动方程式中转矩方向的确定
2.2 工作机构转矩、力、飞轮矩、质量的折算
2.2.1 工作机构负载转矩的折算
2.2.2 直线工作机构负载力的折算
2.2.3 工作机构飞轮矩的折算
2.2.4 直线工作机构运动质量的折算
2.3 生产机械的负载特性
2.3.1 恒转矩负载特性

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<电机原理与拖动技术>>

2.3.2 恒功率负载特性
2.3.3 通风机类负载特性
2.4 直流电动机的机械特性
2.4.1 直流电动机机械特性的表达式
2.4.2 固有机械特性
2.4.3 人为机械特性
2.5 电力拖动系统的运行
2.5.1 电力拖动系统的稳定运行
2.5.2 电力拖动系统的稳定运行条件
2.6 他励直流电动机的启动
2.6.1 启动过程存在的问题
2.6.2 直接启动
2.6.3 电枢回路串电阻启动
2.6.4 降低电枢电压启动
2.7 他励直流电动机的制动
2.7.1 能耗制动
2.7.2 反接制动
2.7.3 回馈制动
2.7.4 直流电动机的反转
2.8 他励直流电动机的调速
2.8.1 调速性能指标
2.8.2 调速方法
2.9 直流电动机的应用
2.9.1 直流电动机应用概述
2.9.2 直流电动机在电动自行车上的应用
实训3 测试直流电动机的机械特性和调速方法
思考题与习题
第3章 变压器
3.1 变压器的基本原理和结构及其额定值
3.1.1 变压器的主要用途
3.1.2 变压器的工作原理
3.1.3 变压器的基本结构
3.1.4 变压器的铭牌
3.2 单相变压器的空载运行和负载运行
3.2.1 单相变压器的空载运行
3.2.2 单相变压器的负载运行
3.3 变压器的参数测定
3.3.1 空载试验
3.3.2 短路试验
3.4 三相变压器
3.4.1 三相变压器组的磁路系统
3.4.2 三相变压器的电路系统（连接组别）
3.5 变压器的应用
3.5.1 整流变压器
3.5.2 电焊变压器
3.5.3 自耦变压器
3.5.4 仪用互感器

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<电机原理与拖动技术>>

实训4 单相变压器的简单操作使用
实训5 测定单相变压器的参数和外特性
思考题与习题
第4章 三相异步电动机的工作原理
4.1 三相异步电动机的结构和工作原理
4.1.1 三相异步电动机的基本结构
4.1.2 三相异步电动机的旋转磁场
4.1.3 三相异步电动机的工作原理
4.1.4 三相异步电动机的转差率
4.1.5 三相异步电动机的铭牌数据
4.2 三相异步电动机的三相绕组
4.2.1 三相绕组的基本概念
4.2.2 三相单层绕组
4.2.3 三相双层绕组
4.3 三相异步电动机的工作特性
4.3.1 电动势和电流
4.3.2 转矩特性
4.3.3 机械特性
4.3.4 运行特性
实训6 三相异步电动机的简单操作使用
实训7 测定三相异步电动机的参数和工作特性
思考题与习题
第5章 三相异步电动机的电力拖动
5.1 三相异步电动机的启动
5.2 三相异步电动机的制动
5.3 三相异步电动机的调速和节能运行
5.3.1 三相异步电动机的调速
5.3.2 三相异步电动机的节能运行
实训8 三相异步电动机的调速
实训9 三相异步电动机的启动和制动
思考题与习题
第6章 单相异步电动机
6.1 单相异步电动机的工作原理
6.2 单相异步电动机的类型
6.2.1 电阻分相式电动机
6.2.2 电容分相式电动机
6.2.3 电容启动运转式与电容电动机
6.2.4 罩极电动机
6.3 单相异步电动机的应用
6.3.1 家用电风扇中的单相异步电动机
6.3.2 电冰箱中的单相异步电动机
6.3.3 洗衣机中的单相异步电动机
6.3.4 电动机在电动工具中的应用
实训10 单相异步电动机绕组的测试与接线
实训11 单相异步电动机的启动与调速
思考题与习题
第7章 同步电机

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<电机原理与拖动技术>>

7.1 同步电动机
7.1.1 三相异步电动机的同步运行
7.1.2 三相同步电动机的工作原理
7.1.3 同步电动机的电磁功率公式
7.1.4 同步电动机的 V形曲线与功率因数的调整
7.1.5 同步电动机的启动
7.2 三相永磁同步电动机
7.2.1 三相永磁同步电动机的基本结构
7.2.2 三相永磁同步电动机的工作原理
7.2.3 三相永磁同步电动机的调速方法及运行特性
7.2.4 三相永磁同步电动机的特点
7.3 同步电机的应用
实训12 三相同步电动机的启动
思考题与习题
第8章 微特电机
8.1 概述
8.2 直流伺服电动机
8.2.1 直流伺服电动机的分类
8.2.2 直流伺服电动机的特性
8.2.3 直流伺服电动机的应用
8.3 步进电动机
8.3.1 概述
8.3.2 步进电动机的工作原理
8.3.3 步进电动机的运行特性
8.3.4 步进电动机的驱动电源
8.4 测速发电机
8.4.1 概述
8.4.2 直流测速发电机
8.4.3 测速发电机的应用
8.5 旋转变压器
8.5.1 旋转变压器的结构特点
8.5.2 旋转变压器的类型
8.5.3 正弦和余弦旋转变压器
8.6 自整角机
8.6.1 自整角机的类型
8.6.2 自整角机的结构
8.6.3 自整角机的基本原理
8.7 直线电动机简介
8.7.1 概述
8.7.2 直线步进电动机
8.7.3 微动直线电动机
8.7.4 超声波电动机
实训13 步进电动机的运行与基本特性的测定
实训14 测试永磁式直流测速发电机的输出特性
思考题与习题
第9章 电动机的选择
9.1 电动机种类、电压、转速和结构形式的选择

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<电机原理与拖动技术>>

9.1.1 电动机种类的选择
9.1.2 电动机电压等级的选择
9.1.3 电动机额定转速的选择
9.1.4 电动机结构形式的选择
9.2 电动机容量的选择
9.2.1 连续工作制电动机容量的选择
9.2.2 短时工作制电动机容量的选择
9.2.3 断续周期工作制电动机容量的选择
9.2.4 统计法选择电动机的容量
思考题与习题
参考文献

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<电机原理与拖动技术>>

章节摘录

版权页：   插图：   工农业生产中有大量的生产机械要求连续地以大致不变的速度单方向运行，如风机
、水泵、压缩机、普通机床等。
对这类机械，以往大多采用三相或单相异步电动机来驱动。
异步电动机成本较低，结构简单牢靠，维修方便，很适合该类机械的驱动。
但是异步电动机的效率、功率因数低、损耗大、使用面广、量大，因此有大量的电能在使用中被浪费
了。
另外，工农业生产中大量使用的风机、水泵往往也需要调节流量，这通常是通过调节风门、阀来完成
的，其中又浪费了大量的电能。
20世纪70年代起，人们开始用变频器调节风机、水泵中的异步电动机转速，进而调节它们的流量，取
得了可观的节能效果，但变频器的成本又限制了它的使用，而且异步电动机本身的低效率依然存在。
 例如，家用空调压缩机原来都采用单相异步电动机，其运行由开关式控制，噪声和较高的温度变化幅
度是它的不足。
20世纪90年代初，日本东芝公司首先在压缩机控制上采用了异步电动机的变频调速，变频调速的优点
促进了变频空调的发展。
近年来，日本的日立、三洋等公司开始采用永磁无刷直流电动机来替代异步电动机的变频调速，显著
提高了效率，获得了更好的节能效果和进一步减小了噪声。
在相同的额定功率和额定转速下，设单相异步电动机的体积和质量为100％，则永磁无刷直流电动机的
体积为38.6％，质量为34.8％，（其中用铜量为20.9％，用铁量为36.5％），效率提高10％以上，而且
其调速方便，价格和异步电动机变频调速相当。
总之，永磁无刷直流电动机在空调中的应用促进了空调机的升级换代。
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