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前言

　　电子CAD是中等职业学校电子类专业的一门主干课程，其主要任务是使学生掌握电子CAD的基本
概念和基本操作技能，培养学生利用电子CAD软件进行原理图绘制和PCB板制作的基本技能，为适应
电子CAD绘图和制板工作岗位打下基础。
　　本书是《电子CAD-Protel DXP 电路设计》的第2版，主要根据竞赛和考证要求，采用了Protel DXP
2004 SP2版本。
该软件以操作简单、功能齐全、方便易学、自动化程度高等优点逐步占领市场，是目前非常流行的电
子CAD软件。
本书的教学目标是使学生能运用所学的Protel DXP 2004 基本知识和技能，根据实际电路创建、绘制原
理图元件和原理图，根据实际要求制作实用的PCB板和PCB元件引脚封装，使学生达到中级电子CAD
绘图员的工作水平。
　　根据职业学校电子CAD的教学特点，本书在注重先进性和科学性的基础上更加突出了实用性和操
作性。
本书具有如下鲜明特色：　　1．紧扣技能大赛知识技能点。
本书作者亲自参加了2007年全国职业院校电工电子类专业技能大赛电子产品装配与调试技能项目竞赛
并获奖，此后也一直作为竞赛指导老师亲自指导和培训竞赛学生并获奖。
书中对2008年、2010年技能竞赛题进行深入剖析和详细讲解，可以在教学过程中对参赛选手进行系统
地培养和训练。
　　2．先进性和科学性。
本书采用的软件为Protel DXP 2004 SP2汉化版，简单易学，并且是全国职业院校电工电子类专业技能大
赛电子产品装配与调试技能竞赛的指定软件。
本书实例丰富而且实用，每章案例式教学的各项目和实例均来自作者的近几年的工程开发和实习实训
项目，如U盘、计算机音箱、单片机数据采集板等项目已经在学校和企业投入生产，运行稳定。
项目采用市面上流行的实用产品，从而使学生在教学和实训过程中可以积累难得的实践经验，毕业后
可以满足一线绘图和制板技术人员的工作需要。
　　3．项目式教学和任务式驱动。
本书各章节在授课内容的安排上采取项目式教学方法，将各章节知识点融入具体实例中，如单面板的
制作以三端稳压电源PCB板为例，双面板的制作以多路单片机数据采集器为例，多层板的制作以U
盘PCB板为例；而在上机实训中以任务式驱动的方法，引导学生灵活运用本章的知识点和技能，给出
适当的操作步骤和提示，绘制实际的电路图和电路板，巩固所学知识和技能。
　　4．内容安排详略得当，重点突出。
本书共12章，各章节的教学内容安排按照由浅入深的教学原则，采取循序渐进的教学方法，以适应电
子CAD绘图员和一线制板工作岗位实际需要安排各章内容，以国家电子CAD教学大纲和职业技能鉴定
要求为导向确定知识点，本书重点为四个教学内容：原理图的创建和绘制，原理图元件的制作和调用
，PCB板的制作以及PCB元件引脚封装的制作和引用。
而对于不常用、不实用、不适合中职教学的教学内容，本书没有介绍。
　　5．操作过程详细，描述语言通俗。
本书操作过程详细准确，只要按照书本操作，均可以得到正确的结果，但讲解并不繁杂，对于同一功
能的不同操作方法，本书只讲解最常用、最直接的一种方法。
本书语言通俗易懂，对于元件封装、元件布局、导线修改等与电气特性紧密联系的操作，均对相应的
电子技术知识、安装工艺、制作流程等作了详细地介绍，而并非简单地介绍电脑操作。
本书讲解简单明了，虽然本书采用的实例具有一定的深度和难度，但讲解清晰，步骤明确，对于手工
修改导线，覆铜等操作过程讲解详细，图例清楚。
　　6．提示和建议丰富。
本书作者一直从事电子CAD一线教学，对于初学者在绘图理解过程中常见的错误操作和理解误区，分
别以注意、提示、建议等方式进行提醒，使操作者少走弯路。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<电子CAD-Protel DXP 200>>

　　本书配有丰富的教学资源，含项目实例教学视频和电路图原文件以及各章教学指南、习题答案和
电子教案五部分，请登录华信教育资源网免费注册并下载。
　　本书由任富民高级讲师编著，罗春玲、罗明杰、罗志云参与了编写。
　　由于作者水平有限，编写时间仓促，书中难免有错漏之处，敬请读者及时批评指正，不胜感激。
　　编者　　2012年3月
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内容概要

　　本书由任富民编著，是教育部职业教育与成人教育司推荐的规划教材，是《电子CAD．Protel
DXP电路设计》的第2版，采用软件为Protel DXP 2004 SP2。
《电子CAD-Protel
DXP2004SP2电路设计(第2版)》共12章，介绍了电子CAD的基本概念以及安装和使用方法。
以三端稳压电源为例讲解了原理图的基本绘制方法。
讲解了原理图元件的制作和编辑方法。
以单片机显示电路为例讲解了较复杂原理图的绘制方法，以单片机多路数据采集器为例介绍了层次性
原理图的绘制方法。
讲解了印制电路板和PCB元件引脚封装的基本概念、创建和编辑方法。
以制作三端稳压电源PCB板为例讲解了单面板的设计方法，以三端稳压电源板为例介绍了PCB板的进
一步编辑和完善。
介绍PCB元件引脚封装。
以单片机多路数据采集器为例介绍了双面板的设计方法，以制作u盘PCB板为例讲解了多层板的制作方
法。
以计算机音箱和2008年、2010年全国职业院校电工电子类专业技能大赛电子产品装配与调试技能项目
竞赛题为综合实例，以实训形式培养学生实际制板技能。

　　根据职业学校电子CAD的教学特点，本书在注重先进性和科学性的基础上更加突出了实用性和操
作性。
在授课内容的安排上采取项目式教学方法，将各章节知识点融入具体实例中，而在上机实训中采取任
务式驱动的方法，并且对2008年、2010年技能竞赛题进行了深入剖析和详细讲解。
本书可作为中等、高等职业学校电子CAD课程的教材，也可供从事电子CAD绘图和制板的工程技术人
员参考。
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书籍目录

第1章 安装和初步使用DXP 2004 SP2
第2章 绘制三端稳压电源原理图
第3章 创建原理图元件
第4章 绘制单片机显示原理图
第5章 绘制单片机数据采集系统原理图
第6章 印制电路板和元件封装概述
第7章 三端稳压电源PCB板设计
第8章 PCB板的编辑和完善
第9章 创建PCB元件引脚封装
第10章 单片机数据采集系统PCB板制作
第11章 U盘PCB板设计
第12章 电路板综合设计实例
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章节摘录

版权页：   插图：    在设计完成后，可以运行DRC设计规则检查，查看电路设计是否满足前面设置的
布线应圆滑，不得有尖锐的倒角，否则容易造成电路板打火击穿，甚至发生火灾等严重后果。
 （2）安全载流原则。
走线宽度应以其所能承载的电流峰值为基础进行设计，并留有一定的余量。
走线的载流能力取决于以下因素：线宽、线厚（铜箔厚度）、容许温升等，给出了铜导线的宽度和导
线面积以及导电电流的关系，读者可以根据这个基本的关系对导线宽度进行适当的选取。
 2.导线精简原则 在满足安全原则等电气要求的前提下，导线要精简，尽可能短，尽量少拐弯，力求导
线简单明了，特别是场效应管栅极、晶体管基极，时钟电路等小信号导线。
当然为了达到阻抗匹配而需要进行特殊延长就另当别论了，如蛇行走线等。
 3.电磁抗干扰原则 电磁抗干扰原则涉及的知识点比较多，主要包含以下几点。
 （1）导线拐角。
印制导线转折点内角不能小于90°，一般选择135°或圆角，特别在高频电路中尖角的拐弯会影响电气
性能，导线与焊盘、过孔的连接处要圆滑，避免出现小尖角和毛刺。
由于工艺原因，在印制导线的小尖角处，印制导线有效宽度减小，电阻增大；另一方面，小于90°的
转角，会使印制导线总长度增加，也不利于减小印制导线的寄生电阻和寄生电感。
同时注意导线与焊盘、过孔也必须以135°或90°相连。
 （2）布线方向。
在双面、多面印制板中，上下两层信号线的走线方向要尽量相互垂直或斜交叉，尽量避免平行走线，
减小寄生耦合；对于数字、模拟混合系统来说，模拟信号走线和数字信号走线应尽量分别位于不同层
面内或同层面的不同区域内，且走线方向垂直，以减少相互间的信号耦合，在高频电路中必须严格限
制平行走线的最大长度。
 （3）就近接地和隔离。
为了提高抗干扰能力，小信号线和模拟信号线应尽量靠近地线，远离大电流和电源线；数字信号既容
易干扰小信号，又容易受大电流信号的干扰，布线时必须认真处理好数据总线的走线，必要时可加电
磁屏蔽罩或屏蔽板。
时钟信号引脚最容易产生电磁辐射，因此走线时，应尽量靠近地线，并设法减小回路长度，并应尽量
避免在时钟电路下方走线；在微机、单片机印制板数据总线间，可以添加信号地线，来实现彼此的隔
离；数字电路、模拟电路以及大电流电路的电源线、地线必须分开走线，最后再接到系统电源线、地
线上，形成单点接地形式。
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编辑推荐

《电子CAD-Protel DXP 2004 SP2电路设计(第2版)》由任富民编著，采用的软件为Protel DXP 2004 SP2汉
化版，简单易学，并且是全国职业院校电工电子类专业技能大赛电子产品装配与调试技能竞赛的指定
软件。
《电子CAD-Protel DXP 2004 SP2电路设计(第2版)》实例丰富而且实用，每章案例式教学的各项目和实
例均来自作者的近几年的工程开发和实习实训项目，如U盘、计算机音箱、单片机数据采集板等项目
已经在学校和企业投入生产，运行稳定。
项目采用市面上流行的实用产品，从而使学生在教学和实训过程中可以积累难得的实践经验，毕业后
可以满足一线绘图和制板技术人员的工作需要。
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