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内容概要

　　杜勇等编著的这本《数字滤波器的MATLAB与FPGA实现》以Xilinx公司的FPGA器件为开发平台，
采用MATLAB及VHDL语言开发工具，详细阐述了数字滤波器的实现原理、结构、方法及仿真测试过
程，并通过大量工程实例分析其在FPGA实现过程中的具体技术细节。
其主要内容包括FIR滤波器、IIR滤波器、多速率滤波器、自适应滤波器、变换域滤波器、DPSK解调系
统设计等。

　　《数字滤波器的MATLAB与FPGA实现》思路清晰、语言流畅、分析透彻，在简明阐述设计原理
的基础上，追求对工程实践的指导性，力求使读者在较短的时间内掌握数字滤波器的FPGA设计知识
和技能。

　　本书适合于从事无线通信和数字信号处理领域的设计工程师、科研人员，以及相关专业的研究生
、高年级本科生使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   具体到本书讲解的仿真实例来说，前面章节对诸如FIR滤波器、多速率处理滤波器
等设计的仿真其实都是一次性仿真，也就是说数据源及仿真过程都是一次性的，没有进行统计平均等
计算、处理、分析。
在本节将要实现的LMS算法仿真中，为了对算法的收敛性能进行更为准确的测试，需要多次运行仿真
过程，通过对统计特性相同的多组数据进行仿真，并分析处理仿真结果来达到了解算法的收敛性能。
 需要进一步说明的是，由于需要对相同的算法重复进行多次仿真运算，Monte Carlo的运算量会随着仿
真次数的增加而成倍增加，因此这种仿真方法主要是应用MATLAB等工具软件进行理论分析。
对于FPGA仿真来说，我们只需要验证FPGA实现后的程序工作是否正常，因此没有必要在FPGA工程设
计过程中采用Monte Carlo仿真方法。
 2.算法仿真模型 输入信号采用正弦信号与白噪声信号的合成信号，即 x（n）=√2（n）+sqrt（10
—SNR／10）j（n） （7—16） 式中，x（n）为输入信号序列，s（n）为正弦信号，j（n）为均值为0、
功率为1的高斯白噪声信号，SNR为信噪比（单位为dB）。
由于数字信号处理实际上是对数字信号序列进行处理，为进一步简化分析，该仿真实例不涉及信号频
率、周期等参数。
比如，s（n）仅看做正弦信号序列。
 LMS算法的期望信号为s（n），也就是说LMS算法最终要求输入信号收敛到正弦信号。
初学者看到这里可能会发生几个疑问：其一，为什么期望信号要取输入信号中的正弦信号呢？
既然期望信号本身就是算法收敛后的信号，既然所求的信号（本实例中等同于期望信号）能够在事先
就知道，还干嘛要通过LMS算法来获取呢？
其二，期望信号选取高斯白噪声行不行？
 这两个问题其实也是大多数初次接触LMS算法时容易提出的问题。
两个问题的核心其实均是关于如何选择期望信号的问题。
关于第一个问题，相信读者在阅读完本章后续LMS算法的几种FPGA实现实例后会得到清楚的答案；关
于后一个问题，答案是肯定的，选择白噪声信号即可以构成一个干扰抵消系统。
不过需要注意的是，LMS算法过程中不能有延时，因为而高斯白噪声的自相关函数是冲激函数，如果
期望信号与输入信号之间有时延，则没有相关性了。
 输入信号是正弦信号与高斯白噪声信号的叠加信号，为了得到更具一般性的仿真结论，我们采
用Monte Carlo仿真方法来进行仿真，也就是说依次进行多次仿真，而后对算法收敛性能进行统计平均
，这样绘出的误差信号曲线显得更为平滑、更具普遍性。
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