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内容概要

　　本书从拓扑纹理图像的目标特性出发，针对拓扑纹理图像包含很多拓扑形状复杂的曲线边缘等特
点，采用Allen-Cahn模型、马尔科夫模型、相位场模型、变分Mumford-Shah模型和光流场模型等数学
工具，系统阐述了拓扑纹理图像的纹理曲线外观建模，含噪拓扑纹理图像保边去噪，保色彩复原，精
确分割，精细修补和精准配准中的理论、方法和相应的应用实施算法，涵盖了拓扑纹理图像预处理和
应用领域所涉及的核心内容。
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章节摘录

　　也会对图像的特征造成破坏，致使图像失真，为了抑制图像中的噪声，更好地复原因噪声污染引
起的图像质量退化，有必要寻找更好的去噪方法，保证在去除噪声的同时，还能保持边缘和纹理等一
些细节信息。
　　在图像处理的发展过程中，用偏微分方程的方法进行图像去噪已经成为一个比较受人关注的研究
热点。
自20世纪90年代以来，使用偏微分方程进行图像处理的方法获得了较大的发展，逐步成为一门十分具
有吸引力的研究课题。
偏微分方程从分析图像和噪声的数学模型入手，结合了数学理论及多种数学工具，建立了去噪和偏微
分方程相联系的理论。
　　概括地说，采用偏微分方程方法进行图像处理具有以下优势：　　①偏微分方程给出了分析图像
的连续模型，离散的滤波表现为连续的微分算子，因而使得网格的划分、局部非线性滤波易于实现；
　　②变分偏微分方程可以直接处理图像中视觉上重要的几何特征，如梯度、切线、曲率、水平集等
；　　⑧变分偏微分方程可以有效地模拟具有视觉意义的动态过程，如各项同性扩散、各项异性扩散
以及信息的传输机制：　　④当图像表示为连续信号时，偏微分方程可视为在无穷小邻域中的局部滤
波器的迭代，这种特性允许将已有的滤波方法进行合成和分类，并可能形成新的滤波方法：　　⑤基
于偏微分方程的图像去噪方法可以实现图像的非线性去噪，在去除图像噪声的同时保留图像的边缘等
信息；　　⑥借助偏微分方程的数值分析理论，算法高速、准确且稳定，黏性解理论提供了严格应用
偏微分算子的理论基础。
　　⋯⋯
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