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内容概要

　　本书按照职业教育以就业为导向的宗旨，结合课程组十余年的教学改革和工学结合经验，以单片
机应用技能训练为核心进行编写。
全书采用项目驱动方式，主要内容包括学习单片机的准备、显示接口及应用、串行通信接口及应用、
语音接口及应用、常用传感器接口及应用、综合项目实践等六个实践模块。
通过21个精心挑选的训练项目，使读者掌握单片机的应用技能以及项目开发与设计方法。
本书内容循序渐进，新颖实用，每个项目都在Protues软件上进行仿真并调试通过。

　　本书提供免费的电子教学课件、C语言源程序文件、Protues仿真设计文件、精品课网址等，详见
前言。
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书籍目录

绪言　学习单片机的准备
单元1　单片机并行I/O口应用
　项目1　让单片机工作起来
　任务　让单片机工作起来——单灯闪烁
　扩展任务1　蜂鸣器发声报警
　扩展任务2　继电器模拟开关灯
　项目2　汽车转向控制器设计
　任务1单键控制单灯设计
　任务2　模拟汽车转向控制器设计
　扩展任务　按键实现实用4路抢答器设计
单元2　显示接口及应用
　项目3　LED广告灯的设计
　任务1　霓虹灯的控制
　任务2　任意变化的广告灯
　扩展任务1　用按键切换任意变化的广告灯设计
　扩展任务2　模拟城市道口交通灯控制系统的设计
　项目4　数码管广告牌的设计
　任务1　简易广告牌设计
　任务2　数码管广告牌设计——用六个数码管动态显示生日
　扩展任务　多屏显示数码管广告牌设计
　项目5　LED点阵式移动广告牌设计
　任务1　简单的LED点阵显示
　任务2　LED点阵式移动广告牌设计——用LED点阵模拟显示电梯的楼层
　扩展任务1　8×8LED点阵滚动显示的设计
　扩展任务2　16×16　LED点阵的设计
　项目6　液晶显示器接口设计
　任务1　移动广告牌的设计——用字符液晶向朋友问好
　任务2　信息发布屏的设计——用图形液晶显示名字
　扩展任务1　用字符液晶显示汉字
　扩展任务2　用图形液晶显示一幅漂亮的图片
单元3　串行通信接口及应用
　项目7　两个单片机之间的沟通
　任务　银行动态密码的获取
　扩展任务　实时发送动态密码
　项目8单片机与计算机的沟通
　任务　交通灯远程控制系统
单元4　语音接口及应用
　项目9　简易音乐盒
　任务1　音调与节拍的演奏
　任务2　音乐盒的设计
　扩展任务1　快乐点唱机的设计
　扩展任务2　简易电子琴的设计
　项目10　语音录放技术应用
　任务　录音笔设计
　扩展任务　公交车语音报站器设计
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　项目11　语音识别系统
　任务　声控灯
单元5　常用传感器接口及应用
　项目12　红外感应模块
　任务　楼道感应灯的设计
　项目13　电动机控制
　任务1　自动窗帘设计
　任务2　直流电动机控制的迷你风扇
　扩展任务　步进电动机控制的迷你风扇
　项目14　环境温度测量
　任务　温度计的设计
　扩展任务　人造小气候
　项目15环境湿度测量
　任务　环境湿度监测
　扩展任务1　多功能湿度计的设计
　扩展任务2　HS1101型湿度传感器的应用
　项目16　红外遥控器的设计
　任务　红外遥控器的设计
　项目17　时钟芯片的使用
　任务　电子万年历的设计
　项目18　GSM无线远程监控系统的设计
　任务　GSM无线远程监控系统设计
　项目19　超声波测距
　任务　倒车雷达的设计
单元6　综合项目实践
　项目20　智能汽车环境控制系统设计
　项目21　简易机器人
附录A　常用单片机开发软件说明
附录B　C51的基础知识
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章节摘录

　　本任务提出的倒车雷达系统就是为解决汽车倒车时无法目测到车尾与障碍物之间距离的问题而设
计的一种装置，它能够实现在倒车过程中，实时检测障碍物与汽车之间的距离，并通过数码管直观显
示，使驾驶员无“后顾之忧”，解除驾驶员泊车、倒车和启动车辆时前后左右探视所引起的困扰，并
帮助驾驶员扫除视野死角和视线模糊的缺陷，提高驾驶的安全性。
　　本设计任务采用超声波测距方法实现倒车雷达系统，选取超声波换能器和适当的超声波发射与接
收电路方案，利用单片机产生40kHz方波信号送至发射电路输出超声波信号，再由接收电路把反射回
波信号进行放大处理后送至单片机，单片机根据从发射到接收所用的时间计算出汽车距后方障碍物间
的距离，并用数码管显示障碍物距离，障碍物探测盲区为20cm。
跟我学1-认识超声波传感器TCT40-12T1　　超声波是指高于20kHz的声波，超声波传感器是实现电脉
冲与机械谐振产生的超声波之间相互转换的装置，又称超声换能器或超声波探头。
按作用原理不同，超声波传感器可分为压电式、磁致伸缩式、电磁式等数种，其中压电陶瓷晶片制成
的换能器最为常用。
超声波传感器TCT40-12T1就是一款压电陶瓷超声波传感器，其外形如图5-66所示。
　　TCT40-12T1利用压电效应原理将电能和机械谐振产生的超声波相互转化，其内部结构包括双压电
晶片振子、锥形谐振板、支点、金属网屏蔽及金属外壳，如图5-67所示。
其中，双压电晶片振子是传感器的核心，锥形谐振板使发射和接收超声波的能量集中，并使传感器有
一定的指向角，金属外壳可防止外界力量对双压电晶片振子及锥形谐振板的损害，金属网屏蔽也是起
保护作用的，但不影响发射和接收超声波。
　　⋯⋯
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