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前言

　　当前，电子与信息技术在科技、生产、经济、军事、通信、航天，以及社会生活等领域的重要性
日益突出，应用范围日趋广泛，其中，微波技术的应用起着重要和突出的作用。
鉴于此，有相当数量的高校及大专院校设置了信息技术或与之密切相关的专业，其中，有的是纯微波
技术专业，有的则不是，但都要求学生具备微波技术方面的基本理论和知识。
因此，编写一本适应这种要求的微波技术教材是十分必要的。
　　本书包括三部分内容：传输线的基本理论、常用（无源）微波元件、微波网络基本知识。
这是工程微波技术的重要组成部分，是相关专业必学的基础知识，也是进一步学习和掌握微波技术领
域中更多知识的理论基础。
以往，这三部分内容由三门独立的课程（三本独立的教材）讲授，内容庞杂、冗长，学时数多。
本书针对这三门课程所涵盖的内容做了筛选，去粗存精，使其合于篇幅不大的一本书中，节约了学时
数，节约了成本，方便了读者。
在本书中，这三部分内容既有内在联系，又有相对的独立性，便于相关专业根据实际要求安排所学内
容和学时数。
　　本课程的特点或难点有两个：一是涉及的物理概念和术语比较抽象，对于初学者较难理解和接受
；二是涉及的数学知识多、面广。
因此，能否较好地解决这两个问题，使读者容易理解和接受，就成了教材的关键所在。
为此，本书把严密的数学推导、理论分析与物理概念紧密地结合在一起，特别着重于基本概念、基本
理论和基本分析方法的阐述，使初学者更易理解、更易接受。
本书是基础理论课教材，其内容相对而言比较稳定，但并非一成不变，随着科技的发展，内容也会有
所变化，例如，平面传输线、光纤，其应用范围已十分广泛，又如，无线光通信技术也已开始进入实
验和应用阶段。
对此，本书都做了详细或简要的介绍。
　　为了能够与前修课“电磁场理论”相衔接，书中增加了矢量分析和麦克斯韦方程组的有关内容；
另外，对于阅读本书必备但又不宜在书中正文讲解的基本知识、数学公式和数据等，都编写了附录，
供参考；为使读者能够自己检查所做习题的结果是否正确，本书对于每一章的习题都给出了参考答案
；此外，为使读者做习题时有所借鉴，特编写了例题解析，供参考。
本书既可作为相关专业的本科生或大专生的教材或参考书，又可作为工程技术人员和自学者的参考书
。
　　北京理工大学尚洪巨教授、崔正勤教授和陈重副教授对部分书稿做了详细的审阅，提出了修改意
见，对此，表示衷心的感谢。
　　编者主观上想把书写好，但限于编者的水平和时间，书中难免有疏漏、不妥或错误之处，殷切期
望读者、专家不吝指正。
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内容概要

本书包括三部分内容：传输线的基本理论、常用(无源)微波元件、微波网络基本知识。
全书共7章：传输线的基本理论、规则波导、微带传输线、光纤、微波谐振器、常用(无源)微波元件和
微波网络基本知识。
这些内容是工程微波技术的重要组成部分，也是进一步学习和掌握微波技术领域其他知识的理论基础
。

本书着重于基本概念、基本理论和基本分析方法的阐述。
本书的习题都有参考答案，并编写了例题解析，供参考。

本书可作为电子与信息技术专业(电磁场与微波技术、电子工程、信息工程、通信工程和应用电子技术
等专业)的教材或参考书：对于不属于这些专业，但又需要具备一定微波技术知识的专业，同样是适用
的；还可作为成人高教有关专业的教材或参考书。
本书也适合工程技术人员和自学者参考使用。
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书籍目录
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第1章 传输线的基本理论
 1.1 引言
 1.1.1 传输线的种类和分析方法
 1.1.2 传输线的应用
 1.1.3 长线与分布参数
 1.1.4 传输线理论的重要性和传输线在微波技术中的地位
 1.2 均匀无耗传输线上的行波
 1.2.1 传输线方程及其解
 1.2.2 均匀无耗传输线的特性阻抗
 1.3 接有负载的均匀无耗传输线
 1.3.1 接有任意负载时均匀无耗传输线上电压波和电流波的一般表示式
 1.3.2 反射系数、驻波比和输入阻抗
 1.3.3 均匀无耗传输线接有不同类型负载时的工作状态
 1.4 应用举例
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 1.4.2 在传输能量方面的应用举例
 1.5 阻抗圆图和导纳圆图
 1.5.1 阻抗圆图
 1.5.2 阻抗圆图应用举例
 1.5.3 导纳圆图
 1.6 阻抗匹配
 1.6.1 阻抗匹配的概念
 1.6.2 负载与传输线阻抗匹配的方法
 1.7 均匀和非均匀有耗传输线
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 1.7.2 非均匀有耗传输线
 附录1.1 双导线和同轴线的分布参数
 附录1.2 某些传输线的特性阻抗
 附录1.3 阻抗的测量方法
 习题
第2章 规则波导
 2.1 引言
 2.1.1 梯度、散度和旋度
 2.1.2 麦克斯韦方程
 2.2 波动方程与导行波
 2.2.1 波动方程
 2.2.2 导行电磁波
 2.3 规则波导中的导行波
 2.3.1 波型
 2.3.2 传输特性
 2.4 矩形波导管中电磁波的传输特性
 2.4.1 波动方程在直角坐标系中的解
 2.4.2 波型及场结构
 2.4.3 矩形波导管中电磁波的传输特性
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 3.1.1 特性阻抗
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 3.4.3 共面波导
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 4.2.2 阶跃光纤的射线分析
 4.3 阶跃光纤的波动理论
 4.3.1 波动方程及其解
 4.3.2 特征方程、模的传输与截止、模的远离截止
 4.3.3 光纤的色散特性
 4.4 无线光通信基本知识简介
 习题
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 6.3.3 矩形波导管分支接头
 6.4 终端元件
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 6.4.2 全反射终端器（短路器）
 6.5 矩形波导管中的衰减器和移相器
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 6.6.3 耦合机构在波导宽壁的定向耦合器
 6.7 微波滤波器
 6.7.1 由矩形波导和谐振腔构成的滤波器
 6.7.2 利用高低阻抗线构成的滤波器
 6.8 场移式隔离器
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 7.2 波导等效为双线，不均匀性等效为网络
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