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内容概要

　　本书结合高等校院数学课程教学和工程科学计算应用的需要，从实用角度出发，通过大量的算法
实现，详尽系统地介绍了经典数值分析的全部内容，包括非线性、线性方程（组）的求解插值，函数
逼近与数据拟合，数值积分与数值微分，微分方程问题的求解，数值模拟等。
MATLAB是贯穿本书始终的计算软件，对书中所有的算法都给出了MATLAB程序或MATLAB函数，并
讲解了大量的应用实例供读者参考。
随书光盘中附有全部案例的源代码，并有大量教学视频。
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4.3 牛顿法
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5.3.3 病态方程组的求解
5.4 线性方程组的MATLAB函数求解
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6.2 Lagrange插值
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6.4 Hermite插值
6.5 分段低次插值
6.5.1 分段线性插值
6.5.2 分段Hermite插值
6.6 三次样条插值
6.7 二维插值
6.7.1 网格节点插值
6.7.2 散乱节点插值
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6.9 上机练习题
第7章 函数逼近与数据拟合
7.1 函数的最佳平方逼近
7.2 数据的最小二乘拟合
7.2.1 最小二乘法
7.2.2 多元最小二乘拟合
7.2.3 数据拟合的MATLAB函数求解
7.3 实验范例：薄膜渗透率的测定
7.4 上机练习题
第8章 数值积分与数值微分
8.1 插值型求积方法
8.1.1 梯形求积公式
8.1.2 辛普森求积公式
8.1.3 Cotes公式
8.2 自适应步长求积方法
8.2.1 自适应步长梯形公式
8.2.2 自适应步长辛普森公式
8.2.3 自适应步长Cotes公式
8.2.4 Romberg求积公式
8.3 Gauss求积方法
8.3.1 Gauss求积公式的构造
8.3.2 几个常用的Gauss求积公式
8.4 特殊函数的积分
8.4.1 振荡函数的积分
8.4.2 反常（广义）积分
8.4.3 重积分的近似计算
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8.5 数值积分的MATLAB函数求解
8.5.1 trapz()函数
8.5.2 quad()函数
8.5.3 quadgk()函数
8.5.4 dblquad()函数
8.5.5 triplequad()函数
8.6 数值微分
8.6.1 问题的提出
8.6.2 中心差分算法
8.6.3 梯度和法矢量的数值计算
8.7 实验范例：自行车轮饰物的运动轨迹
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第9章 微分方程问题的求解
9.1 单步方法
9.1.1 Euler方法
9.1.2 Euler方法的改进
9.1.3 Runge-Kutta方法
9.2 线性多步法
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9.2.2 Adams内插公式
9.2.3 Adams预测校正公式
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9.3.1 一阶微分方程组
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9.6 上机练习题
第10章 矩阵特征值与特征向量的计算
10.1 幂法及反幂法
10.1.1 幂法
10.1.2 幂法的加速
10.1.3 反幂法
10.2 Jacobi方法
10.2.1 实对称矩阵的旋转正交相似变换
10.2.2 Jacobi方法
10.3 QR方法
10.3.1 QR方法的基本思想
10.3.2 化一般矩阵为拟上三角矩阵
10.3.3 基本QR方法的MATLAB程序实现
10.4 特征值与特征向量的MATLAB函数求解
10.5 实验范例：遗传模型
10.6 上机练习题
第11章 优化问题的求解
11.1 最优化问题概述
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11.4 单目标约束优化
11.4.1 带有变量边界约束的优化
11.4.2 多变量约束优化
11.4.3 二次规划
11.4.4 半无限约束优化
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11.7 混合整数规划
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12.1 蒙特卡罗方法
12.1.1 蒙特卡罗方法基本思想
12.1.2 蒙特卡罗方法的收敛性与误差估计
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12.2.2 伪随机数
12.2.3 随机变量的分布与数字特征
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