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内容概要

　　本书从“路”的观点出发，较为系统地论述了微波技术与天线的基本理论与基础知识。
在编写时力求去繁就简，深入浅出，这样既保持了知识结构的完整性，也为非电磁场专业的学生或其
他人员学习微波技术与天线知识提供了一条简捷的通道。

全书共4章，第1章至第3章为微波技术部分，第4章为天线部分。

主要内容有：长线理论、理想导波系统的一般理论分析、规则波导传输线、常用微波横电磁（TEM）
波传输线、微波网络理论基础、各种常用微波元件、天线基础知识和基本理论、线天线、面天线、微
带贴片天线和印制偶极子天线、电视发射天线等各种常用天线，以及电波传播概论简介等。

本书可作为电子信息工程与通信工程专业的本科生教材和参考用书，也可供相关专业的工程技术人员
的参考资料。

读者对象：高等学校电子信息科学与工程学科电子信息工程与通信工程专业本科生及相关工程技术人
员。
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书籍目录

绪论
 0.1 微波及其特点
 0.2 研究对象及应用
 0.3 微波的发展简史回顾
第1章 传输线理论
 1.1 长线理论
 1.1.1 分布参数电路的模型
 1.1.2 长线方程及其解
 1.1.3 传输线的输入阻抗与反射系数
 1.1.4 均匀无耗长线的工作状态
 1.1.5 圆图
 1.1.6 长线的阻抗匹配
 1.2 波导与同轴线
 1.2.1 理想导波系统的一般分析
 1.2.2 波导传输线
 1.2.3 同轴线
 1.3 平面传输线
 1.3.1 带状线
 1.3.2 微带线
 1.3.3 耦合带状线与耦合微带线
 1.3.4 其他形式平面传输线
 习题一
 第2章 微波网络
 2.1 网络的基本概念
 2.2 微波元件等效为网络
 2.2.1 微波传输线等效为双线
 2.2.2 不均匀区域等效为网络
 2.3 双端口微波网络的 Z、Y、A
参数及其归一化参数
 2.3.1 阻抗参数与导纳参数
 2.3.2 转移参数 A
 2.4 散射矩阵(Scattering Matrix)
 2.4.1 S参数的定义
 2.4.2 S参数的性质
 2.4.3 S矩阵与Z
- 矩阵、Y - 矩阵之间的变换关系
 2.4.4 双端口网络 S
参数的讨论
 2.5 双端口网络的传输散射矩阵
 2.6 双端口网络的功率增益与工作特性参数
 2.6.1 双端口网络的功率增益
 2.6.2 双端口网络的工作特性参数
 习题二
第3章 微波元件
 3.1 阻抗匹配与变换元件
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 3.1.1 阻抗匹配与变换元件
 3.1.2 抗流连接和转接器
 3.2 定向耦合元件
 3.2.1 定向耦合器的基本概念
 3.2.2 平行耦合线定向耦合器
 3.2.3 分支定向耦合器和混合环
 3.2.4 微带功分器
 3.2.5 波导匹配双T
 3.3 微波谐振器
 3.3.1 微波谐振器的一般概念
 3.3.2 传输线型谐振器的等效电路
 3.3.3 几种实用的微波谐振器(腔)
 3.3.4 谐振器的实际等效电路及激励与耦合
 3.4 微波滤波器与微波铁氧体元件简介
 3.4.1 微波滤波器
 3.4.2 微波铁氧体元件简介
 习题三
第4章 天线基本理论
 4.1 绪论
 4.2 电基本振子（或电流元）的辐射场
 4.2.1 电基本振子的辐射场公式
 4.2.2 辐射功率和辐射电阻
 4.3 小电流环（磁流元）的辐射场
 4.3.1 小电流环（磁流元）的辐射场
 4.3.2 缝隙元的辐射场
 4.4 对称振子的辐射场
 4.4.1 对称振子的电流分布
 4.4.2 对称振子的辐射场和方向性
 4.4.3 辐射功率与辐射阻抗
 4.5 发射天线的电参数
 4.5.1 天线的方向性及方向性参数
 4.5.2 天线效率与增益系数
 4.5.3 天线的极化特性
 4.5.4 天线的工作频带宽度
 4.5.5 天线的有效长度
 4.5.6 输入阻抗
 4.6 接收天线理论
 4.6.1 天线接收无线电波的物理过程
 4.6.2 用互易原理法分析接收天线
 4.6.3 接收天线的等效电路和有效接收面积
 4.6.4 接收天线的电参数
 4.6.5 接收天线的方向性与干扰
 4.6.6 对接收天线方向性的要求
 4.6.7 弗里斯（Friis）传输公式
 4.7 天线阵的方向性、均匀直线阵
 4.7.1 直线阵的辐射场和方向性
 4.7.2 均匀直线阵
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 4.7.3 几种常见均匀直线阵
 4.7.4 栅瓣和间距选择及方向系数
 4.8 二元天线阵、理想地面对天线的影响
 4.8.1 二元天线阵和方向性
 4.8.2 理想地面对天线方向性的影响
 4.9 天线阵的阻抗
 4.10 面天线基本理论简介
 4.10.1 惠更斯—菲涅尔原理与惠更斯元
 4.10.2 面天线的辐射场与辐射积分
 4.10.3 面天线的方向系数和口径效率
 4.10.4 同相口径的辐射场
 4.10.5 常用面天线简介
 4.11 移动通信中的基站天线简介
 4.11.1 富兰克林天线
 4.11.2 多段同轴振子天线
 4.11.3 直立共线阵
 4.12 电波传播概论
 4.12.1 电波在自由空间的传播
 4.12.2 介质对平面波的影响
 4.12.3 地波传播
 4.12.4 天波传播
 4.12.5 视距传播
 4.12.6 散射传播
 习题四
附录
 附录A 简单不均匀性的等效电路分析
 A.1 矩形波导的不连续性
 A.2 同轴线的不连续性
 A.3 微带线的不连续性
 附录B 波导参数表
 附录C 同轴线参数表
 部分习题答案
参考文献
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