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前言

　　单片机又称单片微控制器，其实质是将一个计算机系统集成到一个芯片上。
它具有体积小、质量轻、价格便宜、控制功能强等特点，在工业控制、智能仪表、家用电器及军事装
置等方面都得到了广泛的应用。
　　国内高等院校的单片机教学与研究已经有了近30年的历程，但目前大部分院校开设的单片机课程
还是以20世纪80年代开始流行的MCS-51系列（包括增强型51系列）单片机为蓝本，以汇编语言或C语
言为编程工具，以并行扩展为核心来讲述单片机的相关知识的。
尽管MCS-51系列单片机在实际应用中还占据一定的市场，但由于该系列的单片机采用普林斯顿体系结
构，使得指令周期长、执行速度慢、功能单一、访问外部数据有瓶颈。
随着微电子技术的迅猛发展，在20世纪90年代末，市场上已经开始出现了AVR系列单片机。
AVR系列单片机采用的是哈佛结构。
与MCS-51系列单片机相比，它在运行速度、内存容量、内部功能模块的集成化等方面均有很大的改善
。
AVR单片机于1997年推出后，很快得到了市场的认可，并迅速推广开来，成为MCS-51系列单片机的强
力竞争者。
　　许多单片机初学者都是首先学习单片机的相关基础知识，然后使用计算机在一些编译软件上编写
程序，最后通过分析寄存器的内容以检验程序设计是否符合要求，或者自己焊接硬件电路将源程序代
码下载到单片机中来观察运行效果。
这种学习方法很好，但是如果所设计系统较复杂，则难以分析相关寄存器的内容，或者由于硬件成本
过高，难以制作硬件电路，此时这种学习方法就有所欠缺，尤其是对于在校学生而言。
　　Proteus软件强势推出后，改变了单片机的传统学习方法，对于单片机学习或者系统开发都能提供
有力的帮助。
Proteus是多功能的EDA软件，真正实现了虚拟物理原型功能，在目标板还没投产前，它就可以对所设
计的硬件系统的功能、合理性和性能指标进行充分调整，并可以在没有硬件电路的情况下，进行相应
的程序设计与调试，可由仿真原理图直接导出绘制成印制电路板（PCB）。
对于单片机初学者而言，虚拟物理原型可节约学习成本，提高学习积极性；对于单片机系统开发人员
而言，它可缩短开发时间，提高设计效率，降低开发成本。
　　为使初学者能迅速入门，提高对AVR单片机的兴趣与爱好，并能在短期内掌握AVR单片机的应用
开发要领，编者特编写了此书。
在编写过程中，编者十分注重题材的取舍，使得本书具有以下四个特点。
　　1. 由浅入深，循序渐进　　本书在内容编排上采用由浅入深、由易到难的原则，从最初的AVR单
片机开发环境、Proteus软件的使用，讲到单片机内部单元的实现，再到单片机外围扩展，直至单片机
的电动机控制应用，这样的编排可让读者根据自己的情况选择阅读起点。
　　2. 软硬结合，虚拟仿真　　沿用传统单片机学习与开发经验，先通过相关编译软件（
如CodeVisionAVR）编写程序并生成.HEX（或.COFF）文件，然后在Proteus中画好硬件电路图（这一
过程相当于硬件电路的焊接），最后调用HEX文件进行虚拟仿真（这一过程相当于硬件调试）。
这样可节约学习成本，提高读者的学习积极性。
　　3. C语言编程，增强可读性　　C语言是一种编译型程序设计语言，它兼顾了多种高级语言的特点
，并具备汇编语言的功能。
用C语言来编写程序会大大缩短开发周期，并且明显地增加程序的可读性，便于改进和扩充。
采用C语言进行单片机程序设计是单片机开发与应用的必然趋势。
许多人员在学习MCS-51单片机时，均先学习了汇编语言，然后再学习用C语言编写MCS-51程序代码，
通过这种历程使他们深深地感悟到：汇编指令太枯燥，学习起来费时费力，而且用汇编语言编写一个
程序或读懂程序不是一件容易的事情；而使用C语言进行编程时，不必对单片机的硬件结构有很深入
的了解，编写程序相对简单，且程序的可读性和可移植性均很强。
对于以前学过了MCS-51单片机的人员或从未学过单片机的人员来说，学习AVR单片机时是否也要先从
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汇编入手呢？
答案是否定的。
　　考虑有些单片机初学者以前从未使用C语言编写单片机程序，因此本书在第3章介绍了C语言的相
关知识，这样可使他们在很短时间内掌握C语言的相关语法。
全书所有实例均采用C语言编写，这样对已学过MCS-51单片机或从未学过单片机的读者来说，可以使
他们很容易看懂程序或进行程序的移植，也就是快速进入AVR的学习之门。
　　4. 兼顾原理，注重实用　　基本原理、基本实例一直是学习和掌握单片机应用技术的基本要求，
由于许多AVR单片机初学者在学习AVR单片机时对相关原理不是很清楚，所以本书从第4章至第12章
在讲解AVR单片机的部分功能应用时，首先讲解了相关原理，然后通过一些实例讲解其应用。
在讲讲解实例时，先进行设计分析，然后给出源程序代码。
这样的编写安排，使初学者可以不借助其他的AVR单片机原理方面的书籍，直接通过本书的学习就掌
握AVR单片机的应用。
　　由于Proteus软件的操作方式与一般的应用软件不同，菜单栏与工具条也不完全对应，所以本书只
列出了与菜单栏相对应的一些工具条，对于与菜单栏不对应的工具条，请读者参考相关资料。
为了便于读者学习和使用实际的Proteus软件，本书对软件电路图中不符合国家标准的图形及符号等未
做改动（如在Proteus软件中，电容单位F使用uF进行标记）。
　　为便于读者阅读、学习，特提供本书所讲实例下载资源。
　　参加本书编写的有湖南工程职业技术学院陈忠平、湖南航天局7801研究所刘琼、湖南涉外经济学
院侯玉宝、湖南科技职业技术学院高见芳、湖南工程职业技术学院龙晓庆、李锐敏、湖南三一重工集
团王汉其等。
全书由湖南工程职业技术学院陈建忠教授主审。
在编写过程中还得到了湖南工程职业技术学院龚亮、彭芳等众位高工、老师的大力支持及帮助，在此
向他们表示衷心的感谢。
同时对在编写过程中参考的多部AVR单片机原理及相关著作的作者表示深深的谢意！
　　由于编著者知识水平和经验的局限性，书中难免存在缺点和错误，敬请广大读者给予批评指正。
　　编著者
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内容概要

《基于proteus的avr单片机c语言程序设计与仿真》以目前流行的软、硬件仿真软件proteus为核心，采
用现代教学方法，从实验、实践、实用的角度，通过丰富的实例详细叙述了该软件在avr atmega16单片
机课程教学和单片机应用产品开发过程中的应用。
　　《基于proteus的avr单片机c语言程序设计与仿真》以夯实基础，面向应用、理论与实践紧密结合
的原则，根据avr单片机的运行速度快、资源丰富、功能强大、以串行扩展为主等特点，采用c语言作
为系统软件开发平台。
本书知识系统全面，阐述深入浅出，主要包括单片机系统的设计及相关软件的使用、自制avr单片机下
载电缆、proteus中原理图的绘制与仿真及电子线路印制电路板（pcb）的制作、codevisionavr的c语言基
础知识、proteus在avr atmega16单片机系统设计中的应用。
书中选择的实例具有很强的实用性和指导性。
通过阅读这些实例，读者可以在不花费硬件成本的前提下，学习和开发avr单片机应用系统。
　　《基于proteus的avr单片机c语言程序设计与仿真》既可作为高等院校信息工程、计算机应用、自
动化、电气工程等相关专业的avr单片机教材或培训教材，也可作为avr单片机爱好者的自学实践教材
，还可作为从事avr单片机应用研发科技人员的实用参考书。
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章节摘录

版权页：插图：（4）具有多种独立的时钟分频器。
AVR.单片机片内具备多种独立的时钟分频器，分别供URAT。
12C、SPI使用。
其中与8／16位定时器配合的单片机具有多达10位的预分频器，可通过软件设定分频系数以提供多种挡
次的定时时间。
AVR单片机中的定时器／计数器（单）可双向计数形成三角波，再与输出比较匹配寄存器配合，生成
占空比可变、频率可变、相位可变的方波，该设计方法（即脉宽调制输出PWM）令人耳目一新。
（5）定位于工业级产品。
AVR单片机具有大电流10～20mA（输出电流）或40mA（吸收电流），可直接驱动LED、SSR或继电器
；具有看门狗定时器（WDT）安全保护功能，可防止程序跑飞，以提高产品的抗干扰能力。
（6）具有超功能精简指令。
AVR单片机具有32个通用工作寄存器，相当于8051单片机中的32个累加器，克服了由单一累加器数据
处理造成的瓶颈现象；片内含有128B～8KB个SRAM，可灵活使用指令运算，适合用c语言进行程序开
发，易学、易写、易移植，并且具有很高的代码效率。
（7）通信方便、快捷、可靠，支持多机通信。
其增强性的高速同／异步串口，具有硬件产生校验码、硬件检测和校验帧错、两级接收缓冲、波特率
自动调整定位（接收时）、屏蔽数据帧等功能，提高了通信的可靠性，方便了程序的编写，更便于组
成分布式网络和实现多机通信系统的复杂应用。
其串口功能大大超过MCS.51／96单片机的串口功能，加上AVR单片机能高速运行，中断服务时间短，
因此可实现高波特率通信。
具有面向字节的高速硬件串行接口TWI、SPI。
TWI与I2C接口兼容，具备ACK信号硬件发送与识别、地址识别、总线仲裁等功能，能实现主／从机
的收／发的全部4种组合的多机通信。
SPI支持主／从机的4种组合的多机通信。
（8）增强了嵌入式系统的可靠性。
AVR单片机有自动上电复位电路、独立的看门狗电路、低电压检测电路BOD，多个复位源（自动上下
电复位、外部复位、看门狗复位、BOD复位），可设置的启动后延时运行程序，从而增强了嵌入式系
统的可靠性。
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编辑推荐

《基于Proteus的AVR单片机C语言程序设计与仿真》是由电子工业出版社出版的。
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