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前言

　　本书主要介绍在工业、科研等领域常用传感器的工作原理、特性参数、应用等知识，并对测量技
术的基本概念、测试数据处理、现代测试技术及计算机接口技术等也做了介绍。
　　本书围绕“基于工作过程”的教学思路展开，以项目引导进行传感器的转换原理讲解，传感器部
分共分为11个项目单元，每个项目单元均以一个典型项目案例开篇，首先突出项目设计要求，然后根
据项目要求介绍相关知识点，并在相关知识讲解的基础上启发学生进行项目设计制作，在每章最后给
出项目的参考设计，阐明项目的制作和调试步骤，同时在书中插入大量的传感器实物图片，增强学生
对传感器的感性认知。
这样既可以有目的地讲解各类传感器的理论知识，也便于学生对于传感器应用项目的实践操作，同时
方便教师按照传感器在项目中使用的实际工作过程进行教学。
　　本书项目单元l绪论，介绍了传感器的作用与定义、组成与分类、应用和发展，传感与检测技术的
基础知识，传感器的基本特性，测量的基本概念和误差理论等；项目单元2至项目单元10分别从传感器
的工作原理出发，分别介绍了电阻式、电感式、电容式、霍尔式、压电式、超声波、热电式、数字式
、光电式等各类传感器的工作原理、性能、测量电路及应用以及各自典型的项目；项目单元11介绍了
一些新型的传感器及现代检测系统，包括计算机检测系统的发展等内容。
　　本书由江苏财经职业技术学院徐军、冯辉担任主编和统稿，由江苏淮阴工学院张青春副教授主审
，参加本书编写的还有江苏财经职业技术学院陈宁宁、孙振伟、丁琳老师、江苏食品职业技术学院郑
东旭老师。
在本书编写的过程中，还得到了学院和系领导，以及电子系老师的关心与帮助；电子工业出版社的编
辑同志工作认真负责，对本书的出版提供了大力支持，在此一并表示衷心的感谢。
同时，编者对学习、写作过程中参考过的文献资料的作者深表感谢。
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内容概要

本书是以工程项目为教学主线，将知识点和技能训练融于各个项目之中，各个项目按照知识点与技能
要求循序渐进编排，对知识点做了较为紧密的整合，内容深入浅出，通俗易懂，既有利于教，又有利
于学。
在结构的组织方面大胆打破常规，以项目任务为教学主线，适应职业教育的工学结合要求。
全书分11个项目单元，项目单元1绪论，介绍了传感器的作用与定义、组成与分类，传感与检测技术的
基础知识，传感器的基本特性，测量的基本概念和误差理论等；项目单元2至项目单元10从传感器的工
作原理出发，分别介绍了电阻式、电感式、电容式、霍尔式、压电式、超声波、热电式、数字式、光
电式等各类传感器的工作原理、性能、测量电路及应用，以及各自典型传感器应用项目；项目单元11
介绍了一些新型的传感器及现代检测系统，包括计算机检测系统的发展等内容。
　　本书可作为高职院校电类、自动化类、仪器仪表类、机电类等专业的教材，也可供其他相关专业
如计算机、数控、机械、汽车、楼宇等专业的师生和工程技术人员参考。
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差动变压器式传感器　　3.3.3 电涡流式传感器　3.4 项目参考设计方案　　3.4.1 整体方案设计　　3.4.2
电路设计　3.5 项目实施与考核　　3.5.1 制作　　3.5.2 调试与使用方法　　3.5.3 评价　3.6 习题项目单
元4 电容式传感器——差压变送器的使用训练　4.1 项目描述　　4.1.1 任务要求　　4.1.2 任务分析　4.2
电容式传感器相关知识　　4.2.1 电容式传感器的T作原理及结构形式　　4.2.2 电容式传感器的常用测
量电路　　4.2.3 电容式传感器的基本应用　4.3 电容式传感器的认识　4.4 项目参考设计方案　4.5 项目
实施与考核　　4.5.1 差压变送器选型　　4.5.2 安装训练　　4.5.3 测试　　4.5.4 注意事项　　4.5.5 安装
训练　　4.5.6 评价　4.6 习题项目单元5 霍尔传感器——转速检测仪的设计项目单元6 压电传感器——
加速度检测仪的设计制作项目单元7 超声波传感器——超声波测距仪的设计制作项目单元8 热电偶传感
器——热水器加热炉温度检测单元的设计制作项目单元9 光电传感器——光电开关的应用项目单元10 
数字式传感器——传感器在数控机床中的应用项目单元11 新型传感器——现代检测系统发展简介
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章节摘录

　　检测是指在各类生产、科研、试验及服务等各个领域，为及时获得被测、被控对象的有关信息而
实时或非实时地对一些参量进行定性检查和定量测量。
　　对工业生产而言，采用各种先进的检测技术对生产全过程进行检查、监测，对确保安全生产，保
证产品质量，提高产品合格率，降低能源和原材料消耗，提高企业的劳动生产率和经济效益是必不可
少的。
在工程实践中经常碰到这样的情况：某个新研制的检测（仪器）系统在实验室调试时测得的精度已达
到甚至超过设计指标，但一旦安装到环境比较恶劣、干扰严重的工作现场，其实测精度却往往大大低
于实验室能达到的水平，甚至出现严重超差和无法正常运行的情况。
设计人员需要根据现场测量获得的数据，结合该检测系统本身的静、动态特性，检测系统与被测对象
的现场安装、连接情况及现场存在的各种噪声情况等进行综合分析。
找出影响和造成检测系统实际精度下降的种种原因，然后对症下药，采取相应改进措施，直至该检测
系统的实际测量精度和其他性能指标全部达到设计指标，这就是通常所说的现场调试过程。
只有现场调试过程完成后，该检测系统才能投入正常运行。
可见，“检测”通常是指在生产、实验等现场，利用某种合适的检测仪器或综合测试系统对被测对象
的某些重要工艺参数（如温度、压力、流量、物位等）进行在线、连续的测量。
　　传感器用于非电量的检测，检测的目的不仅是为了获得信息或数据，在一定程度上讲更是为了生
产和研究的需要。
因此检测系统的终端设备应该包括各种指示、显示和记录仪表，以及可能的各种控制用的伺服机构或
元件。
　　测量精度（高、低）从概念上与测量误差（小、大）相对应，目前误差理论已发展成为一门专门
学科，涉及内容很多。
为适应读者的不同需要和便于后面各单元的介绍，下面对测量的定义和过程，测量方法的分类及其特
点，测量误差产生的原因、表示方法、性质及处理方法；测量数据的处理及测量结果的评价做一简单
介绍；并引入自动检测系统的概念和传感器定义及其相关参数。
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编辑推荐

　　《传感器技术基础与应用实训》围绕“基于工作过程”的教学思路开展，以项目导向的方式讲解
，分别介绍了电阻式、电感式、电容式、霍尔式、压电式、超声波、热电式、数字式、光电式等各类
传感器的工作原理、性能、测量电路和应用以及各自典型的项目，每个项目均以一个典型项目案例开
篇，首先提出项目设计要求，然后介绍相关知识点，在知识讲解的基础上启发学生进行项目设计制作
，在每章最后给出项目的参考设计，阐明项目的制作和调试步骤，书中配有大量的传感器实物图片，
增强学生对传感器的感性认识。
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