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前言

在市场发展越来越成熟的今天，现代机电产品所涉及的学科和工业门类众多，用传统的设计方法很难
达到设计的要求，因此，对现代的机电产品来说，其设计思想和设计方法都将会有一些全新的内容，
计算机仿真技术就是现代设计方法的重要手段之一。
计算机仿真技术早期在机电系统中的应用主要是以Fortran语言、C语言程序包的形式出现，进行一些
系统性能的计算。
后来随着这些程序包的不断完善，在不同领域逐渐形成了一批商用软件：运动学和动力学特性计算有
美国的MSC／ADAMS，韩国的RecurDyn等；非线性变形分析以美国的ANSYS为代表；液压与控制方
面有法国的AMESim等；控制领域有美国的：MATLAB等。
随着各学科领域的不断发展交叉，如动力学领域的计算机仿真同时还希望能考虑柔性体的变形，动力
学领域的仿真与控制程序的开发同时进行等，这些需求促进了上述商用软件功能互补的多领域联合仿
真技术。
目前，多领域联合仿真技术已成为计算机仿真技术在机电产品中应用的发展趋势之一，并进而向协同
仿真的方向发展。
目前，联合仿真技术还不十分完善，在使用过程中，软件的配置及应用稍有不慎，就会导致联合仿真
失败，耗费设计人员大量的时间。
本书试图通过一些简单的联合仿真实例，为读者介绍常用机电系统分析软件联合仿真的使用方法，从
而让读者把精力更多地花在基础理论的掌握而不是软件的配置或使用技巧上。
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内容概要

随着计算机仿真技术在机电系统应用中的深入，研究对象由机械、控制、液压等不同领域子系统组合
而成的情况迅速增加，采用单一软件的分析方法已经难以适应研究对象发展的需要，多学科联合仿真
技术为解决这类问题提供了手段。
     本书着重介绍常用机电系统分析软件ANSYS、MATLAB、ADAMS、RecurDyn、AMESim的联合仿真
及其与iSIGHT软件的集成优化技术。
    本书可供高等院校的研究生及科研院所、企业有关专业设计人员参考，应用领域包括汽车、航空航
天、机械、液压等行业。
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章节摘录

插图：1.1.2机电系统的发展现代机电产品正朝着智能化、模块化、网络化的方向发展。
智能化主要体现在目前的机电产品在控制理论的基础上，吸收了人工智能、模糊数学、心理学、生理
学和混沌动力学等新思想、新方法，模拟人类智能，使产品具有判断推理、逻辑思维、自主决策、故
障诊断等能力，如具有模糊控制功能的全自动洗衣机、电冰箱等。
模块化主要体现在目前的一些机电产品已经具有标准机械接口、电气接口、动力接口、环境接口、机
电一体化产品模块，这些模块化的设计为机电产品的选用、互相之间的连接提供了极大的方便。
机电产品的另一发展趋势是网络化，基于网络的各种远程控制和监视技术迅速发展，现场总线和局域
网技术已在众多机电产品中得到了广泛的应用。
我国从20世纪80年代初开始进行机电一体化的研究和应用，国务院成立了机电一体化领导小组并将其
列为“863计划”，许多大专院校、研究机构及一些大中型企业对这一技术的发展及应用做了大量的工
作。
数控技术起步于1958年，到“九五”末期，国产数控机床的国内市场占有率达50％。
工业机器人方面，我国1986年将机器人的研究开发列入国家科技计划，现已掌握了机器人操作机的设
计制造技术、控制系统和软件编程技术、运动学和轨迹规划技术，生产了部分机器人的关键元器件，
并进入实用化阶段，已开发出可用于装配、能前后行走、爬墙、水下作业的多种机器人。
目前，国内相关科研机构和企业已掌握了工业机器人操作机的优化制造技术，机器人软件的设计和编
程等关键技术，还掌握了弧焊、点焊及大型机器人自动生产线（工作站）与周边配套设备的开发和制
备技术。
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编辑推荐

《机电系统联合仿真与集成优化案例解析》是由电子工业出版社出版的。
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