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前言

　　随着科学技术的发展，机器制造业已经由自动化过渡到智能化阶段，尤其是信息技术的发展对光
电信息产业的需要越来越迫切，光信息科学与技术、光电信息工程等专业像雨后春笋般地诞生在国内
各个高等学校，为光电信息产业培养了大批人才，促进了光电信息技术的进一步发展。
但是，仍然存在着两难（企业用人难，毕业生就业更难）的问题。
将提高学生动手、动脑能力放在首位，已经成为很多高校教学改革的方向，如何利用实验教学环节来
提高动手能力显得格外重要。
为找寻解决两难的关键和适应光电信息技术发展的需要，我们组织了9所高校的20余名在光电信息领域
具有很高造诣的一线教师与实验工作者着手编写了这本《光电信息综合实验与设计教程》，以便适应
光电信息技术迅猛发展对人才培养的需要。
　　本书以新的实验室建设理念为指导思想，以提高学生动手与动脑能力为目标，努力为培养新一代
创新型高科技人才，适应高速发展的现代科学技术的需要服务。
编写过程中参考了很多学校的相关实验教学设备和一些具有创意性的实验仪器，结合作者多年从事实
验室工作的感受和对实验室建设的成功经验，同时提出了新的实验室建设理念：“自设实验题目，自
搭实验系统，创业基础坚实，择业广受欢迎。
”　　按着教学规律将本书分为综合实验与综合设计两篇。
　　第一篇的综合实验共有8章，涵盖了光、机、电和算等多学科的实验，包括基础理论（或称验证
性）的实验教学内容与创新性和实训性的实验内容。
其主导思想是为学生提供“自设实验题目”的参考，先让学生按教材提供的实验方法与步骤完成规定
的各种实验。
在实验方法与步骤的讲述方面贯穿了引导学生自己搭建实验装置或系统的主线，让学生在自己搭建的
系统上完成各种功能的调试，调试过程使学生得到锻炼与提高，同时调动学生的学习兴趣与创新意识
，愿意根据所学课程设置新的实验题目，再利用白搭的实验系统完成理论课需要进行的实验。
在实验过程中增长才干，养成务实、开拓与进取的优良学风。
　　第一篇介绍的内容较多、较广，可以根据各校、各专业或本课程的特点选用适当的章节进行实验
，尽管白搭实验系统花费的时间与精力较大，但学生的收获将比过去的“黑匣子”、“傻瓜式”或“
模块化”实验教学仪器要大得多。
　　第二篇的综合设计由4章构成。
首先编排一些简单而基础的实验设计；然后根据先易后难的原则安排一定量的课程设计课题，也筛选
了一些具有代表性的毕业设计课题，引用了一些综合性、实用性和创新性强的设计课题，目的是使学
生学会从事设计所必须掌握的知识和技能；最后列举一些难度较高且具有当前水平的设计实例，目的
是使学生了解、认识与掌握当前光电信息方向的科技发展水平的设计内容。
有些设计内容并不是按着实际设计论文或设计说明书的格式描述的，而是侧重讨论并指出课题的设计
关键点、难点和创新点，把那些重复的内容尽量简化。
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内容概要

　　《光电信息综合实验与设计教程》包括光电信息综合实验与综合设计两篇。
第一篇为基础理论与技术方面的综合实验，包括：光电传感器原理与变换电路实验，线阵CCD传感器
原理与应用实验，面阵CCD图像传感器与数字图像处理技术实验，应用光学与光学系统实验，光的衍
射与干涉实验，光电检测技术实验，光纤通信与光纤传感实验，激光原理与应用实验。
这部分内容既可用于实验教学，也可作为实训内容。
第二篇为综合性、开发性方面的设计实例，包括光电信息转换方面的实验开发与设计，光电信息技术
方向课程设计，毕业设计课题，综合性与创新性设计等方面的课题。
　　《光电信息综合实验与设计教程》可作为高等学校光信息科学与技术、光电信息工程、机械电子
工程、测控技术与仪器等专业本科及研究生的辅助教材，也可作为光电技术领域科技人员的参考书。
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书籍目录

第一篇 基础理论与技术实验第0章 光电信息实验的预备知识O.1 光电信息方向的实验室O.2 光电综合实
验平台简介O.3 光电信息实验基本规则第1章 光电传感器原理与变换电路实验1.1 光源与光度辐射度参
数的测量实验1.2 光敏电阻特性参数及其测量实验1.3 光敏电阻的变换电路实验1.4 光电二极管特性参数
及其测量实验1.5 光电池的偏置与基本特性实验1.6 光电三极管特性参数及其测量实验1.7 光电倍增管电
流倍增特性与特性参数测试实验1.8 光电耦合器特性参数测量实验1.9 热敏器件与热释电探测器实验1.1
0PSD实验1.1 1LED角度特性参数测量实验1.1 2LED光谱特性的测量与光栅光谱仪实验第2章 线阵COD传
感器原理与应用实验2.I线阵CCD原理与驱动特性实验2.2 线阵CCD输出特性测量实验2.3 利用线阵CCD
进行物体外形尺寸测量实验2.4 线阵CCD的A／D数据采集实验2.5 用软件提取边缘信号的二值化实
验2.6 用线阵CCD测量物体的倾斜角度实验2.7 条码的测量与识别实验2.8 用线阵CCD测量物体的振动实
验2.9 利用线阵CCD对运动物体进行图像扫描实验第3章 面阵CCD图像传感器实验3.1 面阵CCD原理及
驱动实验3.2 面阵CCD的数据采集与计算机接口实验3.3 面阵CCD尺寸测量实验3.4 面阵CCD颜色识别
实验3.5 图像的点运算实验3.6 图像的几何变换处理实验3.7 图像增强实验3.8 图像边缘检测与轮廓信息
处理实验3.9 典型图像分析方法实验3.10 微光像增强器原理与应用实验第4章 应用光学与光学系统实
验4.1 光学实验必备知识4.2 组装远心照明光源与测量薄凸透镜的焦距实验4.3 位移法测量薄凸透镜焦距
实验4.4 组装显微镜系统实验4.5 组装透射式幻灯机实验4.6 透镜组节点、焦距测量实验4.7 保罗棱镜及
其转向功能实验4.8 光的偏振现象与偏振光应用实验4.9 透镜的傅里叶性质及常用函数与图形的光学频
谱分析实验4.10 4f光学系统FT及IFT系统实验第5章 光的衍射与干涉实验5.1 夫琅禾费衍射实验5.2 夫琅
禾费单缝衍射实验5.3 夫琅禾费圆孔衍射实验5.4 双缝干涉实验5.5 利用夫琅禾费衍射测量细丝直径实
验5.6 利用衍射测量物体位置与振动实验5.7 菲涅耳直边衍射实验5.8 菲涅耳圆孔衍射实验5.9 全场衍射
测量微小变形量实验5.10 干涉现象与迈克耳孙干涉仪的构建实验5.11 利用迈克耳孙干涉系统测量微位
移实验第6章 光电检测技术实验6.1 纳米量级微弱振动的监测实验6.2 材料拉伸变形量的测量实验6.3 物
体颜色的测量与识别实验6.4 物体二维空间位置测量实验6.5 光栅与莫尔条纹原理实验6.6 光电信息调制
与解调实验第7章 光纤通信与光纤传感实验7.1 光纤、光缆的分类与识别实验7.2 光纤传输信号原理与损
耗测试实验7.3 多模光纤数值孔径测试实验7.4 光纤的接续（含熔接）与扩展实验7.5 光纤连接器结构、
型号识别与应用实验7.6 波分复用（wDM）原理与合、分波实验7.7 WDM器件的串扰与损耗测试实
验7.8 光纤传感原理实验7.9 光纤温度传感器原理与应用实验7.10 光纤压力传感器原理与应用实验7.11 光
纤光开关特性与应用实验7.12 光纤通信原理与应用实验7.13 光发射机消光比的测量实验7.14 音频模拟
信号传输实验第8章 激光原理与应用实验8.1 半导体激光二极管（LD）原理的认识性实验8.2 激光器（
含LD）的输出特性测量实验8.3 LD伏安特性测量实验8.4 LD光源发光窄间特性与发光半角宽度的测量
实验8.5 LD发光光谱特性的测量实验8.6 激光电光调O实验8.7 激光器晶体角度匹配倍频实验8.8 YAG脉
冲激光器的装调和最佳耦合角选取实验8.9 He.Ne多谱线激光器测试实验第二篇 综合性、开发性设计
第9章 光电信息转换技术实验开发与设计9.1 激光扫描法测量物体外径实验9.2 像偏移法测量位移实
验9.3 激光多普勒测速仪实验9.4 干涉法测量表面.甲整度实验9.5 电光调制实验9.6 声光调制器实验第10
章 光电信息课程设计10.1 光功率测量方法与光功率计的设计10.2 照度测量方法与照度计的设计10.3 发
光强度测量仪的设计10.4 亮度测量方法与亮度计的设计第11章 光电信息技术方向毕业设计课题11.1 光
电遥控多功能开关的设计11.2 沿路标自动行驶车辆的方向与速度的控制设计11.3 太阳转动保持最高接
收效率的跟随系统11.4 高速飞行体飞行姿态采集与分析的研究11.5 旋转物体内孔表面质量的检测与分
析11.6 浮泫玻璃板在线检测玻璃表面的“贴锡”缺陷11.7 透明薄膜厚度的测量11.8 利用干涉技术测量
光学膜层的厚度第12章 综合性与创新性设计课题12.1 瓷砖外形尺寸的测量12.2 利用面阵CCD拼接技术
测量大尺寸轴径12.3 物体表面质量测量技术研究（面阵CCD）12.4 物体边界检测仪的设计12.4.1 技术要
求12.4.2 物体边界位置检测方法12.4.3 物体边界位置检测系统的设计原则12.5 大米自动分选机色选系统
设计12.5.1 色选系统与大米自动分选机的技术要求12.5.2 色选系统的线阵CCD图像传感器12.5.3 大米自
动分选机色选系统的设计原则12.6 成像系统像质评价和光学传递函数的测量12.6.1 光学成像系统像质评
价12.6.2 光学全息技术主要功能及其应用12.6.3 光学传递函数的测量方法12.7 光栅尺的设计12.7.1 基本
概念和技术要求12.7.2 光栅莫尔条纹与线阵CCD12.7.3 光栅尺的设计原则附录A 光电综合实验平台软件
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资料附录B TCD2252D手册附录C TCD1251UD线阵CCD附录D 线阵CCD应用开发实验仪（LCCDAD-Ⅱ
）编程手册附录E 图像采集软件编程指导
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章节摘录

　　1.实验室的基本要求光电信息实验涉及光学内容，应该在具有暗室条件的实验室内进行；光电系
统处理的光信息常常比较微弱，在明亮的实验室很难观测与调试，需要在暗室里观测与调节系统；为
排除背景辐射与人员晃动等扰动对光电系统的影响，也应该配备暗室条件。
　　暗室还要配备便于控制的照明光源（如LED照明灯等1），以便在调试过程中，观看与记录数据。
当然，照明光源又应该以不影响相邻实验设备为最佳。
　　光电实验室的供电电源（室内用电）必须可靠接地，确保仪器设备与实验人员的安全。
绝对不能用双线供电的不安全电源，它不能保证仪器设备的安全运转，尤其是微电子设备比较脆弱，
容易受突变电磁场的冲击，良好的接地能够确保设备与操作人员的安全。
　　光学器件与精密设备的保存环境要求很高，受潮后容易“发霉”或“生锈”，都将降低它们的性
能或受到损毁。
因此，光电实验室要对湿度有一定的要求，应将长期不用的光学元器件放入密闭的“干燥皿”内。
当然，安装除湿控温设备更好。
　　2.实验仪器与设备光电信息技术的实验涉及很多学科，内容极其丰富。
例如，光电检测与控制技术方向、光电子方向、光通信方向、机器视觉技术方向、光谱分析和太阳能
光电技术方向等。
一些学校将光电信息专业分成若干个专门化，为适应各个不同专业与专门化，设置很多实验室，开出
的实验项目更多，本书用9章篇幅都不能将其全部介绍出来。
光电信息技术方面的实验仪器与设备更多，而且正在迅速发展，教学的需要是实验设备生产厂一商为
之奋斗的动力。
这些仪器设备丰富了光电信息实验教学内容，有利于教学工作的展开。
但是，仪器设备的设计思路不同，设备差异很大，现存两种截然不同的设计思路。
　　一种是以厂家工程技术人员为主导，把整个实验系统拆分成若干个“模块”或“组件”，规定了
用户的装配程序和步骤，并以实验指导方式向学生介绍接线或“用法”，学生通过简单的连接便能组
装成各种实验系统，这种实验设备的特点是各组实验结果数据一致性很好，操作简便，易于管理。
本可由学生通过实验得到的动手锻炼的工作被厂家技术人员做了，使学生失去了锻炼与思索机会，造
成他们动手、动脑能力不强，他们只能观看到实验现象而不能体会搭建过程遇到的各种困难，没有动
脑思索的空间和利用书本知识分析问题产生的原因与探索解决困难的方法，更不能体会通过各种努力
最终完成实验的乐趣。
用这样实验设备培养出来的学生动手、动脑能力低下，对理论知识认识浅薄，不受企业欢迎。
　　另一种是在“自设实验题目，自搭实验系统”的新实验室建设理念指导下产生的实验教学仪器设
备，本书介绍的“光电综合实验平台”就是这种新理念的代表作品。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《光电信息综合实验与设计教程》集国内十余所光电信息领域高校教师之智慧，以及光电领域高
新技术企业之成果，由光电技术、CCD应用技术领域著名专家王庆有教授主编，以“光电综合实验方
法”发明专利为根基，综合光电信息方向各门类实验内容，创造性地设置多方位引导性实验。
介绍典型课程设计。
毕业设计与创新设计课题，为读者提供进入课题、着手设计与完成光电信息工程设计的指导。

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<光电信息综合实验与设计教程>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 8


