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前言

本书可作为本科和高职院校工程类专业二年级及以上学生学习单片机技术、传感器技术、嵌入式技术
和人工智能技术的主导教材或辅助教材，还可供其他希望自学嵌入式智能控制技术的中级爱好者使用
。
本书作为工作导向创新教材体系中的提高级教材，使用者在使用本书前必须已经学习过《C51单片机
应用与C语言程序设计——基于机器人工程对象的项目实践》（第2版），或者已经掌握了相关的基础
知识和基础技能。
本书作为工作导向创新教材体系的分枝保持了教育创新秉承的学以致用、活学活用的理念，以任务、
项目为驱动，以机器人对象为载体，将传感器引入到各种智能机器人制作任务中，将传统的传感器教
学中先理论、后实践的模式改革为工程主导模式。
所谓工程主导模式就是：先有工程项目背景，然后引入理论的解释和实践的验证，最后在完成工程项
目的同时完成相关专业理论的学习。
为此，本书将以丰富机器人自主能力为主线设计一系列的工程任务，结合QTI传感器、超声波传感器
、数字编码器、双轴加速度传感器、三轴加速度传感器、温湿度传感器、颜色传感器和视觉传感器
等8种传感器和RF通信模块，将机器人独立行走、智能避障、环境识别、自身定位姿态识别和远程遥
控等功能设计成为一个个传感器应用项目，将机器人功能实现、传感器原理和应用、人工智能程序的
开发等一系列综合的工程技能整合到相关的应用项目中，真正体现了理论联系实践、科学主导工程的
学习模式。
读者在使用本书时，必须结合龙人宝贝机器人和相应的传感器进行创新制作和学习，才能达到最好的
效果。
书中提供的代码和例程不一定是最优的，读者完全可以在理解和掌握后写出更好的程序。
另外，按照实践、归纳、推理、再实践的认识论模式，读者可以将书中的8种传感器和RF通信模块等
，参照第9章的模式，进行两两组合，甚至三三组合，这样又可以获得大量的创新项目。
而且这些创新项目的实现将进一步提升读者的分析和综合能力，提高就业竞争力和自主创新能力。
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内容概要

　　《智能传感器应用项目教程：基于教育机器人的设计与实现》基于智能传感器在教育机器人中的
应用而循序渐进地展开，重点介绍了智能传感器应用于教育机器人所需的硬件集成和软件编程技术。
全书共9章，从应用最简单的QTI传感器开发线跟踪机器人，到利用加速度传感器、RF射频通信模块组
合开发较复杂的远程遥控机器人，详细介绍了QTI传感器、超声波传感器、数字编码器、双轴加速度
传感器、三轴加速度传感器、温湿度传感器、颜色传感器和视觉传感器等8种典型智能传感器和RF射
频通信模块在教育机器人上的应用和软件开发技术，并穿插了相应传感器原理的介绍。
《智能传感器应用项目教程：基于教育机器人的设计与实现》每一章都按照项目方式展开，从项目目
标、项目背景，到最后的项目实现，逐步强化读者对单片机、传感器和C语言的综合应用创新能力。
　　《智能传感器应用项目教程：基于教育机器人的设计与实现》可作为单片机和C语言程序设计的
后续教材和参考书，也可作为工程训练、电子制作的实践教材和参考书，适合本科院校和高职院校学
生及广大希望从事嵌入式系统设计的读者学习使用。
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第1章 线跟踪机器人——QTI传感器应用项目�（1）任务1 认识QTI传感器�（1）任务2 认识QTI传感器引
脚接口�（2）任务3 安装QTI传感器�（2）任务4 编写QTI传感器的测试程序�（4）任务5 编写应用程序—
—实现机器人线跟踪前进�（5）第2章 巡航测距机器人——超声波传感器应用项目�（10）任务1 认识超
声波传感器�（10）任务2 认识超声波传感器通信接口�（12）任务3 编写应用程序——读取和显示距离�
（13）任务4 编写应用程序——实现机器人巡航�（16）第3章 机器人的运动监控——数字编码器应用项
目�（21）任务1 认识数字编码器�（22）任务2 安装并测试数字编码器套件�（23）任务3 编写程序，让两
轮机器人按照设定的轨道行走�（27）任务4 编写程序，测量机器人的速度并用LCD显示�（34）第4章 跷
跷板机器人——双轴加速度传感器应用项目�（39）任务1 认识双轴加速度传感器�（39）任务2 认识双轴
加速度传感器的接口�（40）任务3 编写双轴加速度传感器驱动程序�（42）任务4 编写应用程序——在串
口调试助手窗口显示加速度和角度�（45）任务5 编写应用程序——机器人走跷跷板�（47）第5章 地面倾
角检测机器人——三轴加速度传感器应用项目�（52）任务1 认识三轴加速度传感器�（53）任务2 认识加
速度传感器通信接口和协议�（54）任务3 编写三轴加速度传感器驱动程序�（56）任务4 编写应用程序—
—读取倾角并显示到串口调试窗口�（64）任务5 用LCD来实时显示角度�（66）第6章 温湿度检测机器人
——Sensirion温湿度传感器应用项目�（70）任务1 认识Sensirion温湿度传感器�（71）任务2 认识Sensirion
温湿度传感器通信接口�（73）任务3 编写应用程序——读取和发送数据�（74）第7章 色彩导航机器人—
—颜色传感器应用项目�（84）任务1 认识颜色传感器�（84）任务2 认识颜色传感器结构和通信接口�（86
）任务3 编写颜色传感器的测试程序�（88）任务4 编写应用程序——色彩导航�（92）第8章 视觉导航机
器人——摄像头传感器应用项目�（101）任务1 认识CMUcam视觉传感器�（102）任务2 使用CMUcam摄
像头调试工具调试摄像头�（103）任务3 编写程序，控制摄像头状态指示灯�（109）任务4 利用视觉传感
器导航�（110）第9章 远程遥感机器人——无线通信与加速度传感器综合应用项目�（116）任务1 认识RF
无线收发模块�（116）任务2 连接 RF到控制板的C51芯片，并测试�（118）任务3 基于通信协议的无线通
信�（121）任务4 结合双轴加速度传感器制作遥控机器人�（129）附录A 本书所使用的智能传感器套件清
单�（143）
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《智能传感器应用项目教程:基于教育机器人的设计与实现》：能力在此突变，要突变你就来掌传感器
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