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前言

　　可编程控制器（PLC）是20世纪60年代计算机技术与自动控制技术结合的产物，因其具有功能强
大、可靠性高、编程简单、使用方便、体积小、功耗低等突出的优越性，迅速普及成为现代工业自动
化的三大支柱之一，并且代替了传统的继电器控制。
　　在目前大量介绍PLC的书籍中，读者在学习后经常会有这样的问题，PLC的编程有什么技巧？
真正工厂中的PLC编程与连线如何？
为此，本书将重点内容安排为电气控制技术和可编程控制器在生产中的应用，并且配套介绍了可编程
控制器的编成软件以及现在生产过程中非常适用的组态监控软件，以便读者在现有的自学能力基础上
，更好地掌握分析问题的方法，提高解决实际工程问题的能力。
　　本书以松下电工公司的FP1系列PLC为主线，结合FPO和FPZ两款新机型，对其内部复杂的结构和
工作原理不做深入的探究，重点放在电气控制线路和可编程控制器梯形图的设计，以及读图能力的培
养，完成组态监控软件的设计，从而培养读者的工程实践能力。
　　本书的特色概括如下。
　　（1）将PLC、变频器、电气控制线路、组态监控软件等联系在一起，结合应用实例，使读者对工
业控制过程有一个较完整的概念。
　　（2）内容新。
对松下FPO、组态王6.0进行较为全面的介绍。
对于组态王的详细介绍及应用实例，目前国内书籍几乎没有介绍。
　　（3）编写风格新。
对很多程序采用多种方法编写，从不同角度来分析问题，从而达到举一反三的目的。
　　（4）对数据监控技术、触点监控技术、时序图监控技术等进行应用，方便对程序的设计和检查
。
在现有的书籍中，这方面的内容很少。
　　（5）本书着重使内容更加贴近实际，在指令的介绍中增加大量的实例，方便读者理解。
　　本书由王宇、任思璟、李忠勤主要编写，其中第1章由李忠勤编写，第2章和第4章由汤旭日编写，
第3章由王玉萍编写，第5章由任思璟编写，第6章由郑爽编写。
全书由王宇统稿、定稿。
参加编写的还有管殿柱、宋一兵、李文秋、王献红等。
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内容概要

本书将电气控制技术与PLC技术相结合，以松下公司的FP1型PLC为主线，结合FP0和FP∑两款新机型
，通过大量的实例介绍PLC的指令使用方法、编程规则，以及工程应用中的相关技术，同时对与PLC
密切相关的组态王监控软件进行了详细的介绍。
本书的主要内容包括电气控制系统的基本控制线路、PLC基础知识、PLC基本编程实例分析、PLC在工
程中的应用、松下电工PLC编程工具及组态王监控软件简介、组态王监控软件与PLC应用实例设计。
    本书适合从事电气控制的工程技术人员阅读，也可作为高等学校相关专业的教学用书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<PLC电气控制与组态设计>>

书籍目录

第1章  电气控制系统的基本控制线路 1  1.1  电气控制的基本知识 1    1.1.1  低压电器的基本知识 1    1.1.2  
电气图形符号和文字符号 2    1.1.3  电气图的分类与作用 4    1.1.4  电气原理图的绘制规则 5  1.2  手动起/
停控制 7    1.2.1  低压开关 7    1.2.2  熔断器 11    1.2.3  手动控制线路实例设计 13  1.3  点动控制和长动控制
14    1.3.1  按钮 14    1.3.2  接触器 14    1.3.3  热继电器 18    1.3.4  点动控制线路 18    1.3.5  长动控制线路 19   
1.3.6  中间继电器 20    1.3.7  长动与点动控制线路 20  1.4  正/反转控制线路实例设计 22    1.4.1  接触器互锁
正/反转控制线路 22    1.4.2  按钮互锁正/反转控制线路 23    1.4.3  双重互锁正/反转控制线路 24  1.5  顺序
控制线路和多点控制线路设计实例 24    1.5.1  顺序控制线路 24    1.5.2  多点控制线路 26  1.6  三相异步电
动机降压起动控制 27    1.6.1  时间继电器 27    1.6.2  定子串电阻降压起动控制线路 28    1.6.3  星形—三角
形降压起动控制线路 30  1.7  三相笼型异步电动机的制动控制线路设计实例 32    1.7.1  速度继电器 32   
1.7.2  反接制动控制线路 33    1.7.3  能耗制动控制线路 34  1.8  平面磨床的电气控制线路设计实例 36   
1.8.1  平面磨床电力拖动特点与工作原理 36    1.8.2  磨床电气控制原理图分析 37  1.9  思考与练习 40第2章
 可编程控制器基础知识 41  2.1  可编程控制器的产生和发展 41  2.2  可编程控制器的基本结构 44  2.3  巡
回扫描工作原理 47  2.4  PLC的技术指标 49  2.5  FP1小型机的性能参数及存储器分配 50    2.5.1  FP1系列产
品构成及性能参数 50    2.5.2  FP1的存储器分配 54    2.5.3  FP系列其他产品性能参数及扩展模块 60  2.6 
PLC的编程基础 66    2.6.1  PLC的编程语言 66    2.6.2  PLC的基本顺序指令 68  2.7  思考与练习 75第3章 
PLC基本编程实例分析 77  3.1  PLC控制系统的设计原则 77  3.2  PLC编程原则 78  3.3  编程技巧 78  3.4 
PLC基本编程电路实例分析 79    3.4.1  自锁电路、互锁电路设计 80    3.4.2  时间控制电路设计 81    3.4.3  
计数控制电路设计 84  3.5  PLC设计实例分析 85    3.5.1  流水灯程序设计 85    3.5.2  天塔之光程序设计 94   
3.5.3  四组抢答器程序设计 97    3.5.4  LED数码管显示程序设计 98    3.5.5  多台电动机顺序控制设计 101   
3.5.6  高速计数器应用程序设计 102    3.5.7  中断应用程序设计 106    3.5.8  A/D、D/A高级模块程序设计
110  3.6  跳转、循环指令应用 114  3.7  思考与练习 117     第4章  PLC在工程中的应用 118  4.1  电动机正/反
转控制系统设计 118    4.1.1  继电器—接触器控制电路 118    4.1.2  可编程控制器的I/O配线 119    4.1.3  梯
形图程序设计 120  4.2  组合机床的控制系统设计 120  4.3  运料小车自动往返控制系统设计 122  4.4  交通
信号灯控制系统设计 124  4.5  波浪式喷泉的PLC控制系统设计 126  4.6  水塔水位PLC控制系统设计 130 
4.7  PLC在卸罐机控制系统中的应用 132  4.8  立体车库的应用 138  4.9  思考与练习 152第5章  松下电
工PLC编程工具及组态王监控软件简介 154  5.1  松下电工PLC编程工具简介 154    5.1.1  键盘操作键 154   
5.1.2  输入指令 156  5.2  PLC编程软件 157    5.2.1  使用方式 158    5.2.2  运行PLC软件 158    5.2.3  编写PLC程
序 160    5.2.4  PLC功能设置 164  5.3  组态王监控软件简介 167  5.4  建立一个新工程 170    5.4.1  组态王外部
设备设置 171    5.4.2  组态王画面设置 173    5.4.3  组态王数据变量的定义 181  5.5  动画连接设置与命令语
言 183    5.5.1  动画连接设置 184    5.5.2  命令语言设置 187  5.6  思考与练习 188第6章  组态王软件与PLC应
用实例设计 190  6.1  自动售货机PLC控制与组态王设计 190    6.1.1  功能分析 190    6.1.2  设计任务的确定
190    6.1.3  梯形图程序设计 191    6.1.4  PLC与组态王之间的通信设置 193    6.1.5  仿真界面的设计 195   
6.1.6  仿真界面中各变量的定义 198    6.1.7  动画连接 201    6.1.8  命令语言的设计 203  6.2  液体混合PLC控
制与组态王设计 204    6.2.1  基本功能分析 204    6.2.2  实际运行中的情况分析 205    6.2.3  梯形图程序设计
206    6.2.4  仿真界面的设计 206    6.2.5  仿真界面中各变量的定义 207    6.2.6  动画连接 208    6.2.7  命令语
言的设计 210  6.3  全自动洗衣机PLC控制与组态王设计 211    6.3.1  基本功能分析 211    6.3.2  实际运行中
的情况分析 212    6.3.3  梯形图程序设计 212    6.3.4  仿真界面的设计 213    6.3.5  仿真界面中各变量的定义
213    6.3.6  命令语言的设计 214  6.4  3层电梯PLC控制与组态王设计 214    6.4.1  PLC控制 215    6.4.2  组态
王设计 217  6.5  机械手PLC控制与组态王设计 222    6.5.1  PLC控制 222    6.5.2  组态王设计 223  6.6  思考与
练习 227参考文献 229

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<PLC电气控制与组态设计>>

章节摘录

　　电气控制系统是由许多电气元件按一定要求连接而成的。
为了表达生产机械电气控制系统的结构、原理等设计意图，同时也为了便于电气元件的安装、接线、
运行和维护，将电气控制系统中各电气元件的连接用一定的图形表示出来，这种图就是电气控制系统
图。
　　由于电气控制系统图描述的对象复杂，应用领域广泛，表达形式多种多样，因此表示一项电气工
程或一种电器装置的电气控制系统图有多种，它们以不同的表达方式反映工程问题的不同侧面，但又
有一定的对应关系，有时需要对照起来阅读。
按用途和表达方式的不同，电气控制系统图可分为以下6种。
　　1.电气系统图和框图　　电气系统图和框图是用符号或带注释的框，概略表示系统的组成，以及
各组成部分相互关系及其主要特征的图样，它比较集中地反映了所描述工程对象的规模。
　　2.电气原理图　　电气原理图是为了便于阅读与分析控制线路，根据简单、清晰的原则，采用电
气元件展开的形式绘制而成的图样。
它包括电器元件的导电部件和接线特点，但并不按照电气元件的实际布置位置来绘制，也不反映电气
元件的大小，其作用是便于详细了解其工作原理，指导系统或设备的安装、调试与维修。
电气原理图是电气控制系统图中最重要的种类之一，也是识图的难点和重点。
　　3.电器布置图电器布置图主要是用于表明电气设备上所有电气元件的实际位置，为生产机械电气
控制设备的制备和安装提供必要的资料。
通常，电器布置图与电器安装接线图组合在一起，既起到电器安装接线图的作用，又能清晰地表示出
电器的布置情况。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　可编程控制器（PLC）是20世纪60年代计算机技术与自动控制技术结合的产物，因其具有功能强
大、可靠性高、编程简单、使用方便。
体积小，功耗低等突出的优越性，迅速普及成为现代工业自动化的三大支柱之一，并且代替了传统的
继电器控制。
　　《PLC电气控制与组态设计》以松下电工公司的FP1系列PLC为主线，结合FPO和FPZ两款新机型
，对其内部复杂的结构和工作原理不做更深入的探究，重点放在电气控制线路和可编程控制器梯形图
的设计，以及读图能力的培养，完成组态监控器件的设计，从而培养读者的工程实践能力。
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