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前言

　　操作系统不仅是理论性很强的课程，而且也是技术性和实践性很强的课程。
过去在操作系统教学中，教师上课时在课堂上只是放空炮似地讲一些空洞的原理，学生感到学习内容
很空洞，这形成了枯燥无味的“空对空”式的脱离实践的教学模式。
学生在毕业设计时以及到了工作岗位上后，很多命令、工具不会用，系统程序设计能力很差，常常面
对系统开发课题束手无策，很难较快地进入角色和完成研究开发任务。
这种轻视实践和技术的思想都将导致学生在今后的工作中付出沉重的代价。
　　本教材的目的是通过操作系统实验或课程设计，加深学生对操作系统原理、系统与技术的理解和
掌握，提高编制大型的系统和应用程序的能力，避免出现高分低能情况。
　　本实验教材在国内同类实验教材中，除了具有传统的操作系统实验基本特色外，还具有通信工程
、信息安全和电子工程等非计算机专业特色，并且实验覆盖面很广、实验内容特别丰富、实用性也很
强。
　　一般操作系统的实验教材较少涉及通信系统部分，而在另一门计算机通信课程中，一般也不结合
有关操作系统内核的通信接口进行教学或实验，这使得学生即使学了这两门课程也不会编制与通信有
关的系统程序。
本实验教材在理论学习后接着安排有关的实验，要求学生编制进程控制、进程间数据通信，进程通信
机制的实现，以及进行包括TCP和UDP的远程进程通信、远程过程调用实验，在此基础上完成远程计
算机之间的文件传送FTP等功能。
　　信息安全是实践性很强的课程，同通信与信息工程相似，对掌握操作系统的开发与应用技术要求
很高，为此，本教材设计了Linux内核模块和系统调用扩展等实验。
本实验教材与当前信息安全需求相结合，设计了操作系统安全和安全访问控制实验，促进学生进行安
全性增强方面的探索。
　　鉴于电子科学和自动控制专业与嵌入式系统联系越来越密切，本实验教材能使学生进一步掌握嵌
入式操作系统的安装与引导技术。
　　本课程的实验设计安排分成难度级别不同的实验，供水平和要求不同的学生选择。
本书可作为高等院校计算机科学与应用专业，以及通信与信息工程、信息安全、电子工程、自动控制
和信息管理类等非计算机专业的实验教材及实验教学参考书，对于计算机软件开发人员也是一本很好
的参考书。
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内容概要

　　 本书是国防科技大学国家精品课程“操作系统”配套教材，系统地讲解了Linux操作系统原理和
基于Linux的各种编程，特别是Linux操作系统内核编程。
本书内容分为三部分，第一部分介绍Linux操作系统原理；第二部分介绍10个基于Linux的实验；第三
部分附录包含Linux环境下的操作及与编程相关的命令和函数列表。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<操作系统实验教程>>

书籍目录

第一部分  Linux操作系统基本原理　第1章  Linux操作系统简介　　1.1   Linux的渊源和发展简史　　1.2 
 Linux的基本特性　　1.3   Linux内核的开发模式与内核版本号　　1.4   Linux发行版介绍　　1.5   Linux
内核源代码组织结构　　1.6   学习Linux的辅助软件介绍　第2章  Linux的进程管理　　2.1   进程与进程
描述符　　2.2   进程状态及切换时机　　　2.2.1  Linux的进程状态　　　2.2.2  进程的切换时机　　2.3   
进程的调度算法　　2.4   进程的创建与消亡　第3章  Linux的存储器管理　　3.1   物理内存的管理　　
　3.1.1  页帧与区域　　　3.1.2  伙伴算法　　　3.1.3  slab分配器　　3.2   进程地址空间的管理　　
　3.2.1  页表机制　　　3.2.2  vm_area_struct结构　　　3.2.3  进程地址空间的相关系统调用　　　3.2.4  
页面异常的处理　第4章  Linux的文件系统　第5章  Linux的设备管理　第6章  中断、异常及系统调用　
第7章  Sys V进程间通信第二部分  基于Linux操作系统的实验　第8章  用户态编程实验　第9章  内核编
程基础实验　第10章  内核编程综合实验第三部分  Linux环境下的操作及常用命令和函数　附录A  Linux
常用命令　附录B  Linux常用函数　附录C  内核配置文件的生成参考文献
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章节摘录

　　1.2.1分页存储管理的基本思想　　页式存储管理的基本思想是把作业的虚拟地址空间划分成若干
长度相等的页（page），也称虚页，每一个作业的虚页都从0开始编号。
主存也划分成若干与虚页长度相等的页架（frarne），也称页框或实页，主存的页架也从0开始编号。
程序装入时，每个虚页装到主存中的一个页架中，这些页架可以是不连续的。
　　页式存储管理又可分为纯页式（静态页式）存储管理和请求分页式（动态页式）存储管理两种。
在静态页式管理系统中，要求一个作业在运行前将其所有的虚页都装入主存的页架中，这就要求当时
主存中有足够多的空闲页架，否则作业就不能运行。
　　请求分页式系统在运行一个作业时，不必将所有的虚页都装入主存的页架中，只需要装入当前运
行时所必须访问的若干页，其余的虚页仍驻留在辅存中。
等到运行到某一时刻需要访问这些虚页时，再将它们调入主存的空闲页架中。
有时将请求分页式系统作业运行时所占用的页称为页面。
在请求分页式系统中，用户的编程空间就不受系统主存大小的限制，能运行一个虚拟地址空间远大于
实际主存空间的程序。
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编辑推荐

　　《操作系统实验教程》特色：除了具有传统的操作系统实验基本特色外，还具有通信工程、信息
安全和电子工程等非计算机专业特色，并且实验覆盖面很广、实验内容特别丰富、实用性也很强。
　　本实验教材在理论学习后接着安排有关的实验，要求学生编制进程控制、进程间数据通信，进程
通信机制的实现，以及进行包括TCP和UDP的远程进程通信、远程过程调用实验，在此基础上完成远
程计算机之间的文件传送FTP等功能。
　　本教材设计了Linux内核模块和系统调用扩展等实验。
本实验教材与当前信息安全需求相结合，设计了操作系统安全和安全访问控制实验，促进学生进行安
全性增强方面的探索。
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