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前言

　　嵌入式技术是当前发展最快、应用最广、最有发展前景的应用技术之一。
嵌入式系统是以应用为中心，以计算机技术为基础，软/硬件可裁剪的，能够适应实际应用中对功能、
可靠性、成本、体积、功耗等严格要求的专用计算机系统。
随着嵌入式技术的发展，嵌入式系统已经逐渐渗透到我们生活的各个方面——家用电器、玩具、汽车
、电视、医疗仪器、工业控制、仪器仪表、移动计算设备、网络设备等。
技术的迅速发展带来了人才的旺盛需求，但是嵌入式系统，尤其是嵌入式Linux系统的开发对开发者的
综合能力要求比较高，开发者不仅需要了解硬件，也需要了解软件；不仅需要看懂电路原理图，看懂
芯片数据手册，还需要了解操作系统及相关的编程技术，并且在调试的过程中需要用到的工具五花八
门，这常常使初学者望而却步。
　　嵌入式技术是一门实践性很强的技术，因此，本书的编写以工程实践为指导、以嵌入式Linux系统
开发流程为主线，紧扣开发过程的每个阶段展开内容，使读者可以边阅读，边跟着书中的内容实践，
有些难点内容甚至可以先用后学，这样才能逐步提高学习嵌入式Linux的兴趣。
　　本书以LINPO-PS-LPC3250的开发板为例，从硬件系统的构成到嵌入式Linux系统的移植及为新硬
件编写设备驱动，一步步展开每个阶段的内容。
“LINPO-PS-LPC3250的Linux系统移植”是“桂电？
丰宝联合实验室”继“LPC2400系列ARM实验教学平台”的另一个成功的合作开发项目，在此基础上
，由上海丰宝科技有限公司资助并与桂林电子科技大学合作编写了这本基于LPC3250的嵌入式Linux系
统开发教材，以求达到理论与实践的高度统一。
本书共6章，包括4个部分，分别为：嵌入式系统概述、LPC32xx系统处理器简介及LINPO- PS-LPC3250
开发板的硬件设计、Linux内核的生成和移植及不同阶段设备驱动的编写。
第一部分为第1章，即嵌入式系统概述，介绍嵌入式系统的基本概念、嵌入式处理器的分类和常用的
嵌入式操作系统；第二部分为嵌入式系统的硬件平台基础，即第2章，介绍基于LPC3250的嵌入式硬件
平台。
内容包括LPC3250处理器的芯片资源、内置的系统启动过程、时钟和功率控制、中断控制器及由上海
丰宝电子有限公司开发的LINPO-PS-LPC3250开发板硬件设计。
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内容概要

本书以NXP最新推出的LPC3250芯片为例，从硬件系统(LINPO-PS-LPC3250开发板)的设计到嵌入
式Linux系统的移植及为新硬件编写设备驱动，全面介绍了嵌入式Linux系统的开发过程。
内容涵盖LINPO-PS-LPC3250开发板的硬件设计；Linux操作系统的安装，相关工具的使用、配置，嵌
入式编程所需的基础知识(常用Linux命令、script编程、交叉编译工具的选项设置、Makefile语法等)，
向目标板部署引导程序、内核和根文件系统映像；　　Kickstart、Stagel阶段的启动流程及Nand、SPI芯
片驱动开发：U-Boot的代码结构、启动流程及Nand芯片的驱动及以太网芯片驱动；Linux系统层次的
设备驱动编程基础，以太网、I2C设备的驱动设计等。
　　本书以LINPO-PS-LPC3250开发板的Linux系统移植及驱动开发为例，紧扣实际开发过程的每个环
节，使读者比较容易掌握整个嵌入式系统的开发方法。
本书可以作为电气与电子信息类相关专业高年级本科生和研究生教材，也可作为从事通信、电子及计
算机等领域的、与嵌入式软硬件设计相关的工程师的参考书。
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章节摘录

　　第1章 入式系统概述　　1.1 嵌入式系统概论　　1.1.1 嵌入式系统的定义　　在科学技术高速发展
的今天，从厨房的电饭煲、微波炉、电冰箱到客厅里的家庭媒体中心，各种智能化设备已经遍布我们
的周围。
此时，我们听到最多的一个词便是“嵌入式系统”。
现在，嵌入式系统带来的工业年产值己超过了1万亿美元，它已经成为信息技术（IT）产业争夺的重点
。
目前，中国嵌入式系统的主要客户分布在电信、医疗、汽车、安全和消费类等行业。
其中消费类电子领域占据了嵌入式最大的市场份额，约占36％，紧随其后的是安全占26％，其次是电
信、医疗及其他各占20％、8％和10％。
　　那么，什么才是“嵌入式系统”呢？
按照IEEE的定义：嵌入式系统是“用于监视、控制或者辅助操作机器和设备的装置”（devices used to
control，monitor，or assist the operation of quipment，machinery or plants）。
这个定义是从应用角度考虑的，可以看出嵌入式系统是软件和硬件的综合体，还可以涵盖机电等附属
装置。
　　而目前我们最常见、最通用的一个定义是：嵌入式系统是以应用为中心，以计算机技术为基础，
其软／硬件可裁剪，对功能、可靠性、成本、体积、功耗有严格约束的一种专用计算机系统。
　　这个定义是从技术角度来进行阐述的，因此更加全面。
它不仅指出了嵌入式系统是一种专用计算机系统（非PC的智能电子设备），而且说明了嵌入式系统的
几个基本要素，即面向应用、以计算机技术为基础、软／硬件可裁剪及在功能、可靠性、成本、体积
和功耗上有严格约束。
而“嵌入式系统”中“嵌入”一词，即指其软／硬件可裁剪的特性，它表示该系统通常是更大系统中
的一个完整部分。
嵌入的系统中可以共存多个嵌入式系统。
　　嵌入式系统几乎应用于所有电气设备：手机、机顶盒、个人数字助理（PDA）、汽车控制系统、
微波炉控制器、电梯控制器、安全系统、医疗仪器、立体音响、自动售货机控制器、自动取款机等。
即使是一台通用PC，也包括嵌入式系统。
PC的外部设备包含了嵌入式微处理器的成分，如硬盘、软驱、显示器、键盘、鼠标、声卡、网卡
、Modem和打印机、扫描仪等，都是由嵌入式处理器控制的。
　　嵌入式系统是面向用户、面向产品、面向应用的。
如果独立于应用而自行发展，则会失去市场。
因此，大多数嵌入式系统的开发者不是计算机专业的人才，而是各个行业的技术人员。
例如开发数字医疗设备，往往是生物医学工程技术人员和计算机专业的技术人员一起来共同完成。
　　嵌入式系统是一种专用计算机系统，它和通用计算机系统使用的技术是一样的，都包含了硬件和
软件部分，但对二者的性能评价指标是不同的。
嵌入式系统往往只是一个大系统中的组成部分，控制大系统的工作，它的价值在于它所控制的大系统
。
例如，智能洗衣机的评价指标往往是洗净度、耗水、耗电、洗衣速度等，而不是控制它的处理器的速
度、存储容量等。
　　⋯⋯
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