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前言

　　本书是作者在多年教学和科研工作的基础上，通过总结同类教材的经验并吸收国内外有关本课程
最新教学和科研成果，精心组织编写而成。
　　为了增强学生综合应用理论的能力和提高他们的工程素质，作者依据教学大纲，对课程内容进行
了整合优化。
注重理论与工程实践相结合，经典内容与技术发展前沿相结合，充分体现了经典控制论在机械工程中
的应用。
在教材的编写过程中，引入了机械工程中的典型实例，并根据经典控制论提出问题、分析问题、解决
问题，以培养学生将经典控制论用于机械工程中的能力。
　　本书作为一门专业基础理论课的教材，在内容上力求重点明确、特点突出。
详细介绍了经典控制论的基本概念、基本原理、基本方法；重点介绍了时域分析和频域分析的重点和
难点。
在章节编排上，首先介绍相关的数学基础知识，然后学习建立系统的数学模型，在此基础上再学习分
析系统的时域特性和频域特性的方法，最后对系统进行性能校正。
在写作手法上，力求使内容具有前瞻性，结构前后呼应，授课内容选择灵活，不仅便于教师安排教学
，而且便于读者自学。
　　本书主要包括3部分10章的内容。
第1部分主要介绍经典控制论的数学基础知识，包括拉氏变换基本概念及其性质；第2部分是经典控制
论，主要包括系统的数学模型、系统时间响应与误差分析、系统的频率特性、系统的稳定性、根轨迹
法、系统的性能校正、离散控制系统的性能分析和校正；第3部分主要介绍基于MATLAB软件进行控
制系统的计算机仿真与辅助设计，通过编程或者应用Simulink，模拟机电系统的动态过程，分析系统
的时间响应、频率特性和稳定性，最终进行系统的性能校正。
　　本书可作为高等学校机械工程及自动化专业的教材，也可作为相关专业的教学参考书，同时还可
供机械工程及自动化专业科研与生产单位的技术人员参考。
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内容概要

　　 本书主要包括3部分9章的内容。
第1部分主要介绍经典控制论的数学基础，包括拉氏变换和傅氏变换的基本概念及其性质；第2部分是
经典控制论，主要包括系统的数学模型、系统时间响应与误差分析、系统的频率特性、系统的稳定性
、根轨迹法、系统的性能校正，以及离散控制系统的分析和校正；第3部分主要介绍基于MATLAB软
件进行控制系统的计算机仿真与辅助设计。
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章节摘录

　　随着科学技术的不断发展，自动控制技术已广泛应用于工业、农业、交通、生命学科、国防装备
、航空航天和科学实践的各个领域，极大地提高了整个社会的劳动生产率，改善了人们的劳动条件，
推动和促进了现代社会的快速发展。
除了在宇宙飞船、导弹发射和飞机驾驶等领域中起着特别重要的作用之外，自动控制技术在现代制造
业和工业生产过程中也是不可缺少的组成部分，而且在广泛应用于制造工业的数控机床、加工中心、
工业机器人中，自动控制技术都起到了关键作用。
此外，在过程控制工业中，对于压力、温度和流量等的控制，自动控制技术也是不可缺少的。
　　自动控制技术的不断发展促使人们不断地探索和实现自动控制技术的理论和方法。
自动控制理论是自动控制技术的基础理论，是专门研究有关自动控制系统的基本概念、基本原理和基
本方法的一门科学。
根据自动控制技术的发展进程，自动控制理论可分为经典控制理论、现代控制理论和智能控制理论三
大部分。
　　经典控制（Classical Contr01）理论是在复数域内以积分变换为数学工具研究单输入、单输出线性
定常系统的动态历程，分析系统的稳定性、瞬态过程和稳态性能，以及系统性能校正。
　　现代控制（Modem Contr01）理论是在时间域内以状态方程为基础研究多输入、多输出系统的动
态历程。
这里的系统可以是线性的也可以是非线性的，可以是定常的也可以是时变的，可以是连续的也可以是
离散的，可以是确定的也可以是随机的。
　　智能控制（Intelligent Contr01）理论是自动控制理论发展的高级阶段，是人工智能、控制理论、系
统论、信息论、仿生学、神经生理学、进化计算和计算机等多种学科的高度综合与集成，是一门新兴
的边缘交叉学科。
它主要研究那些用传统方法难以解决的具有不确定性模型、高度非线性及复杂要求的复杂系统的控制
问题。
　　经典控制理论是自动化控制理论的基础，它在工业、化工、能源等领域得到了广泛的应用，不失
为解决工程实际问题的基本理论和方法。
　　经典控制理论在机械系统和机械工业生产过程中得到广泛的应用，从而形成了一门新型科学——
机械工程控制理论（Mechanical Engineering Control Theory）。
机械工程控制理论是将经典控制理论应用于机械工程而形成的一门科学，是研究以机械工程技术为对
象的经典控制理论问题，这是一门跨控制理论与机械工程领域的边缘科学。
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编辑推荐

　　机械工程控制基础：《机械工程控制基础》秉承“工程教育”的教学理念.在编著者数十年教学经
验的基础上，根据国内经典教材的架构编写而成。
内容上突出基础，增加了“数学基础”一章：编写上强调应用，不仅有MATLAB仿真，而且开辟了“
应用点评”、“应用推广”和“工程实例”等专栏，详细内容请见目录和索引。
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