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前言

　　21世纪是信息化时代，有关信息的基本理论和相关技术是科学工作者和工程技术人员不可缺少的
必备知识。
信号与系统分析课程作为一门理论基础课程，广泛应用于通信、信息、电子工程、自控和计算机等专
业。
　　本书将连续系统与离散系统并列进行了研究，先讨论连续，再讨论离散，并按照时域分析、变换
域分析和状态变量分析的次序来划分章节，强调连续系统与离散系统的共性，也突出了它们各自的特
点。
在内容上，本书重点突出，详略得当，着重于信号分析和系统分析，突出基础性、系统性、实用性和
先进性，注重理论与实践结合，以及知识运用能力和创新意识的培养。
本书内容适用于不同学时的教学课程，教师可根据不同学时和教学要求，灵活组合授课内容。
　　本书共分9章。
第1章主要介绍了信号与系统的基本概念、分类，信号的波形变换，系统的描述分析等；第2章、第3章
分别为连续时间系统和离散时间系统的时域分析；第4章讨论了连续信号的傅里叶变换及系统的频域
分析；第5章介绍了离散时间信号的傅里叶变换；第6章为连续信号的拉普拉斯变换及连续系统的s域分
析；第7章讨论了离散信号的Z变换及离散系统的z域分析；第8章讨论了系统的状态变量分析；第9章介
绍如何用MATLAB软件来分析信号与系统。
　　本书每章课后配有一定数量的习题，习题分为两种，一种是基本练习题，主要考查学生对基本知
识点的掌握；另一种是复习提高题，针对学有余力的学生，并在书后给出了参考答案。
本书选用的习题不仅强调公式的应用和解题技巧，也突出工程性和综合性，意在提高学生分析问题和
解决问题的能力。
　　全书由赵泓扬主编及统稿，其中第1、4、6、8章由赵泓扬编写，第2、3章由郭来功编写，第5、7
、9章由张美凤编写，习题答案由许晓丽整理，附录部分由赵黎黎整理。
另外，宋殿友、杜玉华、姚文卿等同志参与了编写并提出了许多宝贵意见。
黄友锐教授审阅了书稿。
过军、华容茂为本书的出版做了大量的工作，在此一并表示衷心的感谢。
　　限于作者的水平有限及时间仓促，书中难免有不妥之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

信号与系统课程是通信、信息、电子工程类和自控类专业的一门重要的专业基础课程。
本书全面系统地论述了信号与系统分析的基本理论、基本分析方法及其应用。
全书内容包括：信号与系统的基本知识、连续时间系统的时域分析、离散时间系统的时域分析、傅里
叶变换及系统的频域分析、离散时间信号的傅里叶变换、拉普拉斯变换及系统的s域分析、Z变换及离
散系统的z域分析、系统的状态变量分析、MATLAB在信号与系统中的应用。
    本书在内容上重点突出，详略得当，着重于信号与系统分析，突出基础性、系统性、实用性和先进
性，并注重理论与实践结合，以及知识运用能力与创新意识的培养。
本书的内容适用做不同学时的教学课程，可根据不同学时和教学要求灵活组合授课内容。
    本书可以作为通信与电子信息类专业、自控与计算机专业等信号与系统课程的教材，也可以作为从
事相关领域T程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　信号与系统的概念已经深入到人们生活的各个方面，其理论和分析方法也几乎渗透到各个科学领
域中。
例如，在通信、图像处理、雷达、自动控制、集成电路、生物医学、遥测遥感及声学、地震学等领域
和学科中，它都有广泛应用。
　　信号来源于拉丁文“signum”一词，它有多种表现形式。
上课的铃声、火车的汽笛声等是声信号；古代传送的烽火、十字路口的交通红绿灯等是光信号；无线
广播和电视发射的信号属于电磁波信号。
此外，交警指挥的手势、军舰使用的旗语、计算机屏幕上的图形文字等都是信号。
　　系统（system）就是由若干个相互联系、相互作用的实物按照一定的规律组合而成的具有某种特
定功能的整体。
在日常生活中，人们常用的手机、计算机、电视、自动取款机、公交车的刷卡机等工具和设备都可以
看成一个系统，它们传送的语音、数据、文字、图像等都可以看成信号。
　　信号与系统有着十分密切的联系。
在系统中，信号按照一定的规律变化，系统在输入信号的驱动下对它进行处理并产生输出信号。
常称输人信号为激励，称输出信号为响应，如图1-1所示。
例如，在电路（电路本身是一个系统）中，随时间变化的电流或电压是信号，电路对输入信号的响应
是输出信号；超市收银员使用的扫描仪也是一个系统，该系统通过红外光扫描商品的条形码得到商品
的价格；一台照相机也是一个系统，该系统接收来自不同光源和物体反射回来的光信号而产生一幅照
片。
　　本书主要讨论信号与系统的基本理论和基本分析方法，研究信号经过系统传输或处理的一般规律
，为进一步研究通信理论、控制理论、信号处理和信号检测等学科奠定必要的基础。
　　⋯⋯
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