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前言

　　MATLAB是当今国际上科学界最具有影响力，也是最有活力的软件。
在世界各高校，MATLAB已经成为线性代数、数值分析、数理统计、优化方法、自动控制、数字信号
处理、动态系统仿真等高级课程的基本教学工具。
 MATLAB具有不同于其他高级语言的一些优点，它编写简单，编程效率高，易学易懂，被通俗地称为
演算纸式的科学算法语言。
在通信、信号处理及科学计算等领域，MATLAB都被广泛地应用。
　　MATLAB提供了图像处理和图像捕获工具箱，为工程师和科学家提供了一套完整的用于图像处理
和分析的函数。
总共超过200个图像处理函数，与MATLAB的数据分析、算法开发和数据可视化环境集成在一起，使专
业人士从耗时的图像处理和操作中解脱出来，用户只需花少量的时间在算法编程上，而把大部分时间
用于问题的分析处理上。
然而，MATLAB对数字视频处理的支持目前还很有限。
本书系统介绍了MATLAB在图像、视频信号处理中的应用，涵盖了它所涉及的数学基础、基本算法、
各种典型方法和实用的处理技术，并根据编者近年来从事相关科研、教学的实践经验，列举了大量实
例，以供读者参考。
目前，使用MATLAB进行图像、视频信号处理的应用越来越深入，在讲解基本理论的同时还着重介绍
了国内外相关，特别是MATLAB Central的最新研究成果和应用实例。
　　全书内容共分为13章。
第1章是MATLAB 7概述，介绍了MATLAB编程基础、M文件与M函数、MATLAB图像的基本类型与转
换等内容，MATLAB的中、高级用户可以直接跳过本章。
第2章是MATLAB图像处理基础，介绍了MATLAB图像处理工具箱、图像采集工具箱、图像类型、图像
的读/写操作、色度空间转换以及数字图像的块处理等。
第3章是图像的运算，包括代数运算和几何操作。
第4章是MATLAB视频处理基础，重点介绍了MATLAB对视频处理的有限支持，视频文件的读/写操作
，从静止图像向AVI视频文件的转换以及MATLAB环境下的视频捕获。
第5章是图像的正交变换，包括傅里叶变换、离散余弦变换（DCT）和离散小波变换（DWT）。
此外，还对Hough变换与Radon变换通过实例进行了深入介绍。
第6章是图像增强，包括空域增强、频域增强和彩色增强。
第7章是图像的压缩编码，在介绍JPEG压缩原理的基础上，突出JPEG编码关键技术的MATLAB实现，
并给出了一个基于DCT的图像水印实例。
第8章是形态学图像处理，包括形态学基本运算、击中击不中变换、形态学的图像处理应用与灰度形
态学。
第9章是图像分割，包括阈值分割法、区域分割法和分水岭分割法。
第10章是图像的特征提取与分析，包括纹理特征、颜色特征、形状特征和结构特征提取与分析。
第11章是光流场计算与基于块的运动估计。
它包括了两种典型的光流场算法，即Horn-Schunck算法和Lucas-Kanade算法的实现。
此外，对于几种典型的基于块的运动估计，包括全搜索、三步搜索、四步搜索和菱形搜索的原理与实
现进行了深入的阐述。
第12章是视频压缩编码，在介绍视频编码基本原理的基础上，着重以MPEG-2为例，讨论了基
于MATLAB的MPEG-2编/解码器实现。
此外，还以运动矢量的致密化和准确化、DC系数获得及重建为例，讨论了压缩域视频信号处理方法
。
第13章是一个完整的数字视频水印实例，包括水印嵌入与提取。
　　本书的内容较为系统，重点突出，理论与实践并重，实例分析循序渐进，可作为高等院校计算机
、信息工程、通信、电子技术和生物医学工程、电视技术等相关专业的高年级学生和研究生的图像处

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<MATLAB图像/视频处理应用及实�>>

理教材，也可以作为工程技术人员或其他相关人员的参考书。
　　本书由杨高波、杜青松编著。
杨高波拟定了本书的编写提纲，并编写了第6～10章和第2章、第3章的部分内容。
杜青松编写了本书的第1章、第2章和第3章的大部分内容及第5章。
此外，参加编写的人员还有何英亮（第12章和第13章）、王会千（第11章）和陈丽娜（第4章）等硕士
研究生。
全书由杨高波教授统稿。
　　由于时间仓促，加之编者水平有限，疏漏和不足之处在所难免。
在此，编者恳请各领域的专家和广大读者批评指正。
　　编　者　　2009年8月
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内容概要

MATLAB具有编程高效、易学易用的特点，是目前工程上流行最广泛的编程语言。
它提供了图像处理和图像捕获工具箱，与MATLAB的数据分析和可视化环境集成在一起，可使专业人
士从繁杂的编程中解脱出来，而集中在问题的分析与算法设计上。
然而，MATLAB对数字视频处理的支持目前还很有限。
本书系统介绍了MATLAB在图像、视频信号处理中的应用，涵盖了它所涉及的数学基础、各种典型方
法和实用的处理技术，并根据编者近年来从事相关科研、教学的实践经验，列举了大量实例，以供读
者参考。
    本书的内容较为系统，重点突出，理论与实践并重，实例分析循序渐进，可作为高等院校计算机、
信息工程、通信、电子技术和生物医学工程、电视技术等相关专业的高年级学生和研究生的图像处理
教材，也可以作为工程技术人员或其他相关人员的参考书。
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