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内容概要

全书共分8章。
第1章介绍了电力电子技术中传统、现代技术，电力电子技术的展望和本书使用的相关说明。
第2章介绍了电力电子技术中所用到的开关器件，分别从不控（二极管）、半控（晶闸管）和全控
（MOSFET、GTR、IGBT、GT0等）三大种类，介绍了这些器件在使用中的共性与个性特性。
第3章介绍了AC/DC的变换，分别介绍了单相可控整流、三相可控整流，以及有源逆变知识。
第4章介绍DC/DC；变换的五种基本的变换器的拓扑结构，介绍了带隔离变压器的变换器，以及PWM
波的产生。
第5章介绍了几种典型的逆器拓扑及工作原理。
第6章介绍了软开关电路的工作原理。
第7章介绍了电力公害的产生、危害及抑制措施。
第8章介绍MATLAB软件，介绍了几种典型拓扑电路的仿真过程和方法。
    本书每章后都配有一定量的思考题与习题，供读者学习。
本书可供以实践性为主的学校学生使用，也可以作为工程技术人员的参考资料。
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章节摘录

　　第2章 电力电子器件　　2.1　功率二极管　　功率二极管（Power Diode）自20世纪50年代初期就
获得应用，当时也被称为半导体整流器（Semiconductor Rectifier，SR），并已开始逐步取代汞弧整流
器。
虽然是不可控器件，但其结构和原理简单，工作可靠，所以，直到现在电力二极管仍然大量应用于许
多电气设备当中，特别是快恢复二极管和肖特基二极管，仍分别在中、高频整流和逆变，以及低压高
频整流的场合，具有不可替代的地位。
图2—1给出了功率二极管的外形、结构和电气图形符号。
　　2.1.1　PN结与功率二极管工作原理　　完全纯净的半导体在常温下可以激发出少量自由电子和相
应数量的空穴，这两种不同极性的带电粒子统称为载流子，空穴的出现是半导体区别于导体的一个显
著特点。
　　在纯净半导体内掺入微量杂质如五价元素后，在晶体中出现多余电子使自由电子数远大于空穴数
，此类材料称为N型半导体；同样，在半导体中掺入三价元素后，晶体中出现多余空穴，此类材料称
为P型半导体。
N型半导体中的电子与P型半导体中的空穴称为多数载流子，简称多子，另一类称为少数载流子，简称
少子。
这种有不同极性载流子参与导电的器件统称为双极型器件。
根据掺入杂质的多少可控制多子的浓度。
但不管掺人多少杂质，半导体中正、负电荷总量均相等且保持电中性。
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