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前言

　　这套丛书共4本，其中三维实体设计2本、有限元分析1本、三维动画设计1本。
它们是写给那些从来没有接触过三维设计软件的读者以及那些使用过其他CAD软件但不熟
悉SolidWorks的读者。
你们或许是技术工人、在校大学生、技校学生乃至习惯于手工画图的年长工程师。
我相信，只要具有初级计算机操作技能、机械制图及基本机械设计背景的任何读者，通过本书的训练
，就会在短时间内“上手”，即用SolidWorks完成你们的设计任务。
当然，前提是必须一丝不苟地完成本书中的所有实战演练，在自学的情况下大约需要1～2周左右时间
。
　　那么，这套丛书有什么“高明”之处呢？
　　（1）我相信这样的原则：初学者学习软件最快捷、最省事的办法是“照猫画虎”。
也就是说，初学者用不着先问为什么，尽管按照书中实例的操作步骤一步一步地往前“走”，当你画
完一些零件或装配体后，就会逐渐地从“知其然”变成“知其所以然”。
这是我从自己多年的教学和培训实践中总结出来的经验，一定对你有效。
你也许会认可这样的说法：一个从来没下过象棋的人，教官如果只给他/她讲象棋的理论或棋谱，他/
她一定会觉得莫名其妙，学了半天什么也没学到。
　　（2）这套丛书选择的设计对象有初学者熟知的机械产品（如魔方、减速器等），也有经过市场
考验、结构相对比较复杂的柴油机油泵。
前者用不着很专业的机械设计知识，同时也很有趣。
当你把自己设计好的零件装配成漂亮的成品后，不但会产生小小的成就感，而且也会觉得SolidWorks
并不难学，你甚至会产生立即设计新产品的欲望。
对于有一定设计基础的读者，可采用本丛书中的柴油机油泵设计来体验较复杂的机械产品的设计乐趣
。
　　（3）本丛书是按“傻瓜”风格编写的，给出的画图步骤使初学者“用不着费脑筋”就能完成实
战演练中的设计任务。
这也是“照猫画虎”原则的体现。
　　（4）在每一个实战演练开始前，都要介绍设计对象的原理和机械结构。
这样会避免读者在设计过程中的盲目性。
　　本丛书中的实战演练基本上涵盖了机械设计中常用的结构零件、装配体、力学分析及动画设计。
每本书的学习完成后，你会感悟到SolidWorks是你未来工作的强有力助手，剩下的事情就是如何提高
设计速度了。
　　我们国家现在正向制造业强国迈进，如果不培养众多的机械设计工作者的话，这一期望将会成为
泡影。
而CAD软件的普及将会使得过去只有行业高手才能胜任的工作变得一般技术人员也容易掌握。
现在，一个职业学院的在校生可以借助于软件设计复杂的叶轮，这在手工设计时代是很难做到的。
　　软件改变了设计生态，其结果就是：新手成为高手的成熟时间大大缩短，更多平均智商的设计者
会创造出过去经验丰富的工程师才有可能设计的作品，未来五花八门的新设计很有可能大多出自“平
庸者”之手。
“天生我才必有用”这句话在软件时代，对于那些掌握了软件使用窍门者才会是真实。
因为一个机器变成实物的过程，“构思—设计—力学分析—施工图纸—制造—试车（虚拟）”的诸环
节中，除了实物以外，都要仰仗软件。
　　对于一位在制造业使用软件多年的大学教师，处于这样的时代是十分令人激动的。
我很愿意把自己的学习和教学培训经验传授给大家。
高效地传播实用知识是大学教师之重要职责，我们编写这套丛书的目的就是让更多的年轻人掌握机械
设计的利器，为我国的制造业培养人才做出力所能及的贡献。
同时我们也希望这种特色写法的书能够在SolidWorks培训教材市场上占有一席之地。
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　　本丛书4本教程的名称如下：　　·SolidWorks初学者实战教程——魔方、虎钳、减速器设计　　
·SolidWorks机械设计实战教程——柴油机油泵设计　　·SolidWorks机械设计实战教程——动画设计
　　·SolidWorks机械设计实战教程——有限元分析　　需要说明的是，本丛书中介绍的造型方法、
力学分析、动画设计及其步骤不一定是最简洁的。
读者在学完每本教程之后，希望能提出更好的设计方案，并请将你的结果发布在“机械设计与制造学
习网”的“设计与加工软件”栏目，供后继的初学者参考。
参与本丛书撰写工作的还有冯利、达明远、王晓阳、郝魁先生。
他们几位都是SolidWorks的爱好者和卓有成效的使用者，其学习和设计经历充分印证了本书所倡导
的CAD软件学习理念。
此外，我的另外几个学生王康、刘富堂、张治业等同学也提供了部分造型素材。
在此对他们的辛勤劳动表示衷心的感谢。
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内容概要

本书以柴油机油泵为案例，详细讲解了SolidWorks 2008零件造型、装配造型和工程图绘制。
本着循序渐进的原则，零件设计部分又分为简单零件、组合体零件及复杂零件设计。
使用SolidWorks 2008将柴油机油泵这样一个完整、典型的机械产品设计完成后，读者即可胜任其他机
械产品的设计工作。
    随书所附光盘提供了柴油机油泵的所有零件造型（.SLDPRT格式）、装配体造型（.SLDASM格式）
的源文件，以及结构较为复杂的泵体的造型步骤录像，可供读者学习时参考。
    本书以案例驱动的软件学习模式编写，不但能使读者轻松掌握软件的各种功能，而且学习软件的过
程本身也是一个机械设计能力的训练过程，可达到一箭双雕的目的。
不论对于在校学生还是企业技术人员，采用本书都会大大节约学习成本（主要是时间成本）。
    本书可作为各层次院校SolidWorks软件应用培训教材，也可作为机械设计从业人员的学习、参考用
书。
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章节摘录

　　凸轮轴旋转时，当凸轮顶到滚轮体的滚轮上时，柱塞便升起。
从柱塞开始向上运动到油孔被柱塞上端面挡住前为止。
在这一段时间内，由于柱塞的运动，燃油从油室被挤出，流向油道。
所以，这段升程称为预行程。
当柱塞将油孔挡住时，便开始压油过程。
柱塞上行，油室内油压急剧升高，当压力超出油阀的弹簧弹力和上部油压时，就顶开出油阀，燃油压
入油管送至喷油器。
　　柱塞套上的进油孔被柱塞上端面完全挡住的时刻称为理论供油始点。
　　柱塞继续向上运动时，供油也一直继续着，压油过程持续到柱塞上的螺旋斜边让开柱塞套回油孔
时为止，当油孔一被打开，高压油从油室经柱塞上的纵向槽和柱塞套上的回油孔流回泵体内的油道。
此时柱塞套油室的油压迅速降低，出油阀在弹簧和高压油管中油压的作用下落回阀库，喷油器立即停
止喷油。
这时虽然柱塞仍继续上行，但供油已终止。
柱塞套上回油孔被柱塞斜边打开的时刻称为理论供油终点。
图1.2.2为齿条油量机构调节机构。
　　1.3输油泵的结构与工作原理　　图1－3－1为输油泵工作原理图，偏心轮l由喷油泵凸轮轴驱动旋
转。
当顶杆2和活塞3在弹簧4的作用下，以偏心轮控制的最低位置[见图1-3.1（b）]上行至最高位置过程中
，活塞上腔的燃油被排出，出油侧单向阀6关闭。
当燃油被送至燃油滤清器时，同时活塞下腔也产生真空，进油侧单向阀5被打开，并从油箱吸入燃油
。
偏心轮继续转动，在活塞由最高位置下行至最低位置的全行程中，单向阀5关闭，单向阀6开启，下油
腔的油排入上油腔。
如此循环，输油泵燃油不断地吸入排出。
若下油腔排出的油量多于上油腔吸入的油量，则在活塞下行行程也向外输油，使输油连续和比较均匀
。
图1.3.2为输油泵的零件分解图。
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编辑推荐

　　以案例驱动的软件学习模式编写，不但能使读者轻松掌握软件的各种功能，而且学习软件过程本
身也是一个机械设计能力的训练过程，可达一箭双雕之目的。
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