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前言

　　本书是“普通高等教育‘十一五’国家级规划教材”，该教材由高等学校《计算机与自动控制》
专业教材编审委员会《自动控制》教材编审小组评审选定，并推荐出版。
　　本教材最初是根据全国工科电子类自动控制专业教材编审委员会制订的大纲编写的，1980年国防
工业出版社出版的、由西安交通大学施仁、刘文江主编的《工业自动化仪表与过程控制》教材。
此后，根据国务院关于高等学校教材出版分工的规定，改由电子工业出版社出版，历经三次修订改版
，分别于1984年（第一版）、1991年（第二版）、2003年（第三版）由电子工业出版社作为全国自动
控制专业统编教材出版发行。
2006年被正式评为“普通高等教育‘十一五’国家级规划教材”。
多年来被诸多大专院校广泛使用，也提出了不少改进意见，这一次根据读者、特别是授课教师的意见
，结合近年来工业自动化技术的发展现实，对内容进行了较大的增删补充，作为第四版出版面世。
　　本教材的参考教学时数为60学时，上、下篇各约30学时。
其主要内容是：上篇为自动化仪表部分，介绍各种检测仪表、控制仪表、执行器、防爆栅，以及计算
机集散控制系统DCS与现场总线控制系统的工作原理和系统集成技术。
下篇为过程控制部分，介绍调节对象动态特性的测试方法，单回路及串级调节系统的设计和调节器的
参数整定方法，以及解耦控制、推理控制及预测控制等先进控制技术，最后介绍几种典型调节系统在
生产过程自动控制中的应用实例。
　　本教材的自动化仪表部分主要以DDZ-Ⅲ型电动单元组合仪表、YS-80及YS-1000系列数字调节器
、CENTLJM CS3000集散控制系统及基金会现场总线（FF总线）控制系统为重点，介绍基本单元的工
作原理和使用特点。
关于仪表的具体构造和调校方法讨论不多，编者认为这些内容放到实验中解决更为合适。
本书的过程控制部分主要讨论调节对象动特性测试和数据处理方法，以及控制系统设计和整定的基本
原理，不具体针对特定的工艺过程。
　　本课程是自动化专业学生在学完电子技术基础、微型计算机原理，以及控制理论课后开设的后续
课程。
通过学习，要求学生掌握自动化仪表的基本工作原理和使用特点，以及使用这些技术工具集成自动控
制系统的方法。
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内容概要

本书为“普通高等教育“十一五”国家级规划教材”，主要讨论生产过程自动化中使用的各种测控仪
表的工作原理，以及和过程控制系统的设计整定方法。
    全书分上下两篇。
上篇为自动化仪表，介绍工业上最常用的检测仪表、控制仪表、执行器及防爆栅的工作原理及使用特
点。
重点讨论DDZ-III型电动单元组合仪表、YS-80及YS-1000系列数字调节器、CEN-TUM CS3000集散控制
系统和现场总线控制系统。
下篇为过程控制系统，在介绍对象动态特性的测试方法、单回路及串级调节系统的设计方法和调节器
参数整定的基础上，介绍了解耦控制、推理控制及预测控制等先进控制系统的基本原理，最后介绍了
几种典型调节系统在生产过程自动控制中的应用实例。
 　　本书可供高等学校工业自动化专业本科生、研究生作为教材或参考书使用，也可供相关科研院所
及企业的工程技术人员参考使用。
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章节摘录

　　上篇　自动化仪表　　第1章　检测仪表　　各种不同的工业企业在实现自动化时需要检测的工
艺参数种类很多。
例如，在热工过程中，最常遇到的是温度、压力、流量和物位4种参数的检测问题；在化工过程中，
除上述四大参数外，还需要进行成分分析和某些物理化学性质如密度、黏度、酸度等的测量；在冶金
、钢铁、机械工业中，则又需对某些机械参数如重量、力、加速度、位移、厚度等进行检测；在电厂
中还有频率、相位、功率因数等电工量需要测定等。
显然，要把所有的工艺参数检测方法都讨论是不可能的，下面只对几种比较有普遍性的工艺参数进行
示例性的讨论。
通过一些典型例子，说明目前采用的主要检测手段和达到的技术水平，介绍组成检测仪表的基本原则
和保证可靠工作的一般方法。
希望读者在学习了这些有限的例子后，能举一反三，为掌握其他检测仪表打下基础。
　　1.1温度检测仪表　　温度是工业生产中最基本的工艺参数之一，任何化学反应或物理变化的进程
都与温度密切相关，因此温度的测量与控制是生产过程自动化的重要任务之一。
1.1.1　测量温度的主要方法测量温度的方法虽然很多，但从感受温度的途径来分，有以下两大类：一
类是接触式的，即通过测温元件与被测物体的接触而感知物体的温度；另一类是非接触的，即通过接
收被测物体发出的辐射热来判断温度。
　　目前常见的接触式测温仪表有如下几种。
　　1.膨胀式温度计　　利用固体或液体热胀冷缩的特性测量温度。
例如，常见的体温表便是液体膨胀式温度计；利用固体膨胀的，有根据热胀冷缩而使长度变化做成的
杆式温度计和利用双金属片受热产生弯曲变形的双金属温度计。
　　2.压力式温度计　　压力式温度计是根据密封在固定容器内的液体或气体，当温度变化时压力发
生变化的特性，将温度的测量转化为压力的测量。
它主要由两部分组成：一是温包，由盛液体或气体的感温固定容器构成，二是反映压力变化的弹性元
件。
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