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前言

　　无线电通信是指利用电磁波的辐射和传播，经过空间传送的通信方式，也称为“无线通信”
（Wireless Communication）。
目前无线通信技术已经得到了广泛的应用，利用该技术可以实现电话、电报、传真、数据、图像、电
视，以及广播等通信业务。
随着微电子技术和计算机技术的进步，无线电新技术、新业务和新设备层出不穷，无线电技术以其在
信息传播、经济生产和军事上无可替代的独特作用受到国际上的普遍重视。
　　DSP是目前应用最热门的嵌入式处理器之一，在无线通信领域应用很广。
但目前市场上关于DSP通信系统开发的书主要以原理介绍为主，实例内容比较缺乏，本书出版旨在弥
补这种不足。
本书内容　　本书从专业和实用的角度出发，通过实例精讲的形式，由浅入深地详细介绍DSP嵌入式
无线通信技术开发的方法与流程。
全书分为两篇9章，主要内容如下。
　　第1篇为DSP基础知识篇，其中简要介绍了DSP处理器内部结构、指令系统、线性汇编及代码优化
、CCS开发工具，以及BIOS系统与外设接口设计。
通过本篇学习，读者可熟悉DSP开发的基础知识。
已经具有了DSP基础知识的读者可以跳过此部分，直接进入后面实例的学习。
　　第2篇为DSP无线通信系统开发实例篇，其中首先讲解无线通信系统的相关专业知识，然后重点介
绍了5个实际的无线通信实例，包括实时红外成像系统开发实例、RS码的DSP开发实例、无线宽带接收
机开发实例、正交频分多址OFDM系统实例，以及LDPC码的DSP设计实现。
通过学习，读者可以熟悉和掌握DSP无线系统设计的流程和主要技术，实现从入门到提高的效果。
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内容概要

本书针对目前热门的无线通信领域，通过专业技术与实例精讲的形式，详细介绍了DSP嵌入式无线通
信技术开发的方法与流程。
全书共分为两篇10章，第1篇为DSP基础知识篇，其中简要介绍了DSP 处理器内部结构、指令系统、线
性汇编及代码优化、CSS开发工具，以及BOOT加载与软硬件调试等；第2篇为DSP无线通信系统开发
实例篇，其中介绍了4个实际的无线通信实例，包括实时红外成像系统开发实例、RS码的DSP开发实例
、无线宽带接收机开发实例、正交频分多址OFDMA系统实例，以及LDPC码的DSP设计实现。
　　本书语言通俗，结构清晰，内容循序渐进、深入浅出，工程案例典型丰富。
其中的内容涵盖了无线通信开发的诸多前沿与核心技术，实战和商业价值高。
利于读者举一反三，快速掌握DSP通信系统设计的技术并学会实际设计。
　　本书配有随附光盘一张，其中包含全书所有实例的硬件原理图和程序源代码，方便读者学习和使
用。
本书适合计算机、自动化、电子及通信等相关专业的大中专学生，以及从事DSP通信开发的科研人员
使用。
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章节摘录

　　5.4 无线通信系统软硬件协同设计　　传统的设计方法是层次式设计，把设计分为3个域，即行为
域描述系统的功能：结构域描述系统的逻辑组成；物理域描述具体实现的几何特性和物理特性。
这种设计方法是先设计硬件，然后根据算法设计软件。
当设计完成后，发现错误并更改时需要花费大量的人力、物力和时间，导致设计周期变长。
　　现代电子产品的开发由于技术复杂化和上市时限缩短等基本特点，采用传统的电路级设计方法已
经不能满足快速发展的需要。
随着微电子技术和半导体工业的不断创新和发展，超大规模集成电路的集成度和工艺水平不断提高，
深亚微米（deep.submicron）工艺，如0.18 gm及0.13μm已经走向成熟，使得在一个芯片上完成系统级
的集成已成为可能。
同时各种电子系统出于降低成本及减少体积的要求，对系统集成提出了更高的要求。
另外现阶段高性能的EDA工具得到长足发展，其自动化和智能化程度不断提高，为嵌入式系统设计提
供了功能强大的开发集成环境。
　　早期的嵌入式系统设计，主要采用如下两种模式。
　　（1）针对一个特定的硬件进行软件开发。
　　（2）根据一个已有的软件实现其具体的硬件结构。
　　前者是一个软件开发问题，后者是一个软件固化问题。
如果在设计时不采用统一的软硬件协同表示方法，那么设计将不能从系统级验证，不容易发现软硬件
边界的兼容问题，并且上市周期也较长。
因此使用软硬件协同设计方法，从系统功能描述开始，将软硬件完成的功能做全盘考虑并均衡。
在设计空间搜索技术的支持下，设计不同的软硬件体系结构并进行评估。
最终找到较理想的目标系统的软硬件体系结构，然后使用软硬件划分理论进行软硬件划分并设计实现
。
在设计实现时，始终保持软件和硬件设计的并行进行，并提供互相通信的支持。
在设计后期对整个系统进行验证，最终设计出满足条件限制的目标系统。
　　目前，嵌入式系统中的软硬件协同设计主要涉及以下内容。
　　（1）系统功能描述方法　　系统功能描述方法解决系统的统一描述，这种描述应当是对软硬件
通用的，目前一般采用系统描述语言的方式。
在软硬件划分后，能够编译并映射成为硬件描述语言和软件实现语言，为目标系统的软硬件协同工作
提供强有力的保证。
　　（2）支持设计空间搜索（DSE）　　设计空间搜索提供了一种实现不同设计方式理解目标系统的
机制，用其可设计出不同的软硬件体系结构，使最优化的设计实现成为可能。
　　（3）资源使用最优化的评估方法　　最优化的评估方法解决软硬件的计量和评估指标，从而能
够对不同的设计进行资源占用评估，并进而选出最优化的设计。
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编辑推荐

　　《DSP嵌入式无线通信系统开发实例精讲》从专业和实用的角度出发，通过实例精讲的形式，由
浅入深地详细介绍了DSP嵌入式无线通信技术开发的方法与流程。
　　《DSP嵌入式无线通信系统开发实例精讲》语言通俗，结构清晰，内容循序渐进，深入浅出。
适合计算机、自动化、电子及通信等相关专业的大中专学生，以及从事DSP通信开发的科研人员使用
。
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