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前言

本书为国家精品课程“过程控制与集散系统”教材。
本书是在多年教学实践的基础上形成的，系统地介绍了有关过程控制的理论与技术。
本书从基本概念出发，深入浅出地阐述了过程控制系统的本质与特点，同时配合大量的应用实例，力
图使学生掌握过程控制系统分析、设计和优化的基本原理和方法。
本书具有如下特点：体系结构完整，时代感强  既包含对过程控制系统设计的一般原理和方法的说明
，也包含对复杂过程控制系统、先进过程控制系统以及集散控制系统的介绍，及时反映了过程控制技
术的新近发展。
繁简适中，可读性强  全书图文并茂，通俗易懂，实例和习题丰富，便于读者对相关内容的理解与掌
握。
各章自成体系又融会贯通，也方便读者有选择性地学习。
特别是将PID调节、模糊控制和预测控制单独成章，它们分别被作为基本过程控制、智能控制和先进
过程控制的代表予以介绍，使本书既有广度，又有一定的理论深度，便于读者对相关过程控制方法的
深入了解。
工程实例特色明显  针对过程控制实践性强的特点，本教材在讲解中附有大量应用实例，这些实例涵
盖化工、冶金、电力等多个行业领域，有些实例来源于编者主持的实际过程控制项目，较好地做到了
理论与实践的紧密结合。
内容丰富，适用面广  能适应不同层次、不同类型院校的要求。
既适应本科生、高职高专学生教学的要求，也可以满足研究生教学的需要；既可适应普通高等院校教
学的需求，也可满足具有冶金行业特色背景的特殊高等院校教学的要求。
全书共分12章。
第1章介绍过程控制系统的任务、目标与发展；第2章介绍过程控制系统建模方法；第3章介绍过程控制
系统设计；第4, 5, 6, 7章分别介绍PID控制、串级控制、特殊控制以及补偿控制系统的原理与设计方法
；第8章介绍关联分析与解耦控制；第9, 10, 11章介绍已经用于实际工业过程的先进控制方法，其中以
模糊控制和预测控制为重点，使学生能较为深入地掌握这两种控制策略；集散系统(DCS)主要用于过
程控制，因此第12章介绍集散控制系统的原理和设计方法，力图使学生对DCS有较全面的了解。
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内容概要

本书为国家精品课程“过程控制与集散系统”主教材。
本书是在多年教学实践的基础上形成的，系统地介绍了有关过程控制的理论与技术。
全书共分12章，包括概述、过程控制建模方法、过程控制基本系统设计、PID调节原理、串级控制、
特殊控制方法、补偿控制、关联分析及解耦控制、模糊控制、预测控制、先进过程控制方法和集散控
制系统。
    本书从基本概念出发，深入浅出地阐述了过程控制系统的本质与特点，同时配合大量的应用实例，
力图使学生掌握过程控制系统分析、设计和优化的基本原理和方法。
为了方便教师教学，本书配有免费电子教学课件。
    本书可作为普通高等学校自动化类专业本科及研究生“过程控制系统”课程的教材和教学参考书，
也可作为有关工程技术人员的自学教材和参考资料。
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作者简介

方康玲，女，1945年生，武汉科技大学信息科学与工程学院教授、博士生导师。
现任中国自动化学会智能自动化专业委员会委员、中国人工智能学会智能控制与智能管理专业委员会
委员、湖北省自动化学会副理事长。
长期从事过程控制、智能信息处理以及相关信息技术研究。
主持和参与完成科研项目40多项，包括国家科技攻关项目1项、863项目1项、国家自然科学基金项目2
项，省级基金项目7项，获省科技进步二等奖4项。
在国内外主要期刊和会议上公开发表论文60余篇，其中被三大检索SCI、EI和ISTP检索20多篇。
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章节摘录

2．过程控制系统的特点（1）被控过程的多样性过程工业涉及各种工业部门，其物料加工成的产品是
多样的。
同时，生产工艺各不相同，如石油化工过程、冶金工业中的冶炼过程、核工业中的动力核反应过程等
，这些过程的机理不同，甚至执行机构也不同：因此，过程控制系统中的被控对象（包括被控量）是
多样的，明显地区别于运动控制系统。
（2）控制方案的多样性过程工业的特点以及被控过程的多样性，决定了过程控制系统的控制方案必
然是多样的？
这种多样性包含系统硬件组成和控制算法以及软件设计。
观察图1．1所示过程控制系统的基本结构和图1．2所示过程控制系统的举例，早期的控制器是模拟调
节仪表，如果将控制器、执行机构（比如调节阀）和检测与变送仪表统称为过程检测控制仪表，则一
个简单的过程控制系统由被控过程和过程检测控制仪表两部分组成，也称之为仪表过程控制系统、随
着现代工业生产的发展，工业过程越来越复杂，对过程控制的要求也越来越高，传统的模拟式过程检
测控制仪表已经不能满足控制要求，因此需要用计算机作为控制器组成计算机过程控制系统。
从控制方法的角度看，有单变量过程控制系统，也有多变量过程控制系统。
同时，控制算法多种多样，有PID控制、复杂控制，也有包括智能控制的先进控制方法等。
（3）被控过程属慢过程且多属参数控制连续工业过程大惯性和大滞后的特点决定了被控过程为慢过
程。
被控过程是物流变化的过程，伴随物流变化的信息（物性、成分、温度、压力、流量、液位或物位）
为表征被控过程状态的参数，也是过程控制系统的被控量。
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编辑推荐

《过程控制与集散系统》由电子工业出版社出版。
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