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前言

　　组态控制技术是计算机控制技术发展的产物，其先进性和实用性为工业现场的广大工程技术人员
认可，并得到了广泛的应用。
目前，组态软件市场上产品多样，其中MCGS是优秀的中文监控组态软件之一，它功能强大、使用方
便，可以容易地实现监视、控制、管理等各项功能。
　　本书为北京市高等教育精品教材立项项目。
　　本书介绍基于MCGS组态软件实现计算机控制系统的设计过程，将理论教学与实践教学相结合，
使读者能够较快地学会MCGS组态软件的使用方法以及基于MCGS的自动控制系统的基本设计方法，
从而掌握这一现代化技术手段。
　　本书在结构上分为上、下两篇。
　　上篇介绍基础知识，共包括6章内容，对MCGS组态软件各部分的特点和使用进行详细介绍。
　　第1章阐述什么是组态技术、MCGS组态软件的特点及应用；第2章讲述实时数据库的创建方法和
过程；第3章讲解用户窗口的组态，包括用户窗口的画面制作和控件与数据对象的动画连接；第4章为
运行策略的组态，包括策略构件的设置方法和脚本语言的使用等；第5章介绍设备窗口的组态方法，
以及建立系统与外部硬件设备的连接，使得MCGS能从外部设备读取数据并控制外部设备的工作状态
；第6章是主控窗口的设计，负责用户窗口的管理和调度，并调度用户策略的运行。
其间以一个功能比较完整的工程实例作为引线贯穿全篇，在讲解原理和方法的同时，融合该工程的设
计过程，使初学者能够快速入门，并进行简单的系统设计。
　　下篇为应用实例，包括3章内容，针对实际项目，详细阐述两种典型的自动控制系统（顺序控制
和过程控制）和一个大型巡回检测系统的设计过程。
　　第7章介绍机械手自动分拣系统的设计和实现，体现顺序控制系统的设计思路；第8章讲解单容水
箱液位自动控制系统组态软件的制作过程，体现过程控制系统的设计方式；第9章是一个IPC在水监控
系统中的应用实例，阐述了巡回检测系统的实现过程。
其间引入一些必要的理论知识来配合实例，反映了理论与实践的统一。
　　本书的编撰以突出实用性为原则，以培养实际技能为目的，强调基本知识与操作技能的紧密结合
，既注意到MCGS组态软件功能的介绍，又注重到其实用性和易掌握性。
内容上由浅入深，采用案例教学模式，结合真实的工程实例介绍了组态软件应用程序的开发过程，案
例及现象对比鲜明，一目了然。
书中实例示范性强，难易适中，突出实用性、指导性，重视实践环节，侧重培养读者进行系统组态和
系统调试的能力，体现了应用型教育的特点。
　　本书可作为高等院校自动化、计算机控制技术、生产过程自动化技术等相关专业教学的教材，也
还可作为有关专业人员继续教育的培训教材，同时可作为自学监控组态软件的工程人员的入门读物。
　　本书由曹辉、马栋萍、王暄、耿瑞芳主编。
曹辉编写了第1章和第9章，马栋萍编写了第2、7、8章，王暄编写了第3、4章，耿瑞芳编写了第5、6章
。
全书由曹辉统稿。
感谢梁岚珍认真审阅了本书，并提出了许多建设性的建议。
　　由于作者的学识水平有限，书中难免有错误或不妥之处，恳请广大读者批评指正。
　　本书为任课教师提供配套的教学资源（包含电子教案），需要者可登录华信教育资源网站注册之
后进行免费下载。
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内容概要

　　 本书为北京市高等教育精品教材立项项目。
　　本书在结构上分为上、下两篇。
上篇介绍基础知识，包括6章内容，对MCGS组态软件的各部分的特点和使用进行详细介绍；下篇为应
用实例，包括3章内容，针对实际项目，详细阐述了两种典型的自动控制系统（顺序控制和过程控制
）和一个大型巡回检测系统的设计过程。
本书可作为高等院校自动化、计算机控制技术、生产过程自动化技术等相关专业的教材，也可作为有
关在职人员继续教育的培训教材，同时可作为自学监控组态软件的工程人员的入门读物。
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章节摘录

　　第1章　组态软件概述　　随着工业自动化水平的迅速提高和计算机在工业领域的广泛应用，人
们对工业自动化的要求越来越高。
尤其是计算机技术始终保持了较快的发展速度，各种软／硬件技术也已日臻成熟，可用的软／硬件资
源丰富且标准统一，软件之间的互操作性强，易于学习和使用。
因此，把计算机技术用于工业控制将会有成本低、可用资源丰富、易开发等特点。
组态软件正是在这个背景下发展起来的，它能够很好地解决传统工业控制软件存在的种种问题，使用
户能根据具体的控制对象和控制目的任意组态，完成符合要求的自动化控制工程。
　　1.1　工控组态软件　　1.1.1　工控组态软件简介　　组态的英文是“Configuration”，组态软件
就是用应用软件中提供的工具、方法来完成工程中某一具体任务的软件。
工控组态软件是指在数据采集和过程控制中使用的专用软件，即在自动控制系统监控层一级的软件平
台和开发环境下，为用户提供快速构建工业自动控制、系统监控功能的一种软件工具。
　　组态软件一般用于自动控制系统的监控层，提供了监控层的软件平台和开发环境，通过灵活的组
态方式，可使用户快速构建工业自动控制系统监控功能。
组态软件应该能支持各种工控设备和常见的通信协议，并且通常应提供分布式数据管理和网络功能。
对应于原有的HMI（Human Machine Interface，人机接口软件）的概念，组态软件是一个使用户能快速
建立自己的HMl的软件工具或开发环境。
在组态软件出现之前，在进行自动控制系统软件设计时，用户通过手工或委托第三方编写HMl应用软
件，这种方法的开发时间长、效率低、可靠性差。
如果用户选择购买专用的工控系统，则遇到的问题是系统比较封闭，选择余地小，往往不能满足需求
，很难与外界进行数据交互，升级和功能的增加都受到了一定的限制。
组态软件的出现，为用户解决了这些问题，用户可以利用组态软件的功能，构建一套最适合自己的应
用系统。
目前，实时数据库、实时控制、SCADA、通信及网络、开放数据库互连接口、对1／O设备的广泛支
持已经成为它的主要内容，随着计算机技术和自动控制技术的发展，监控组态软件还将会不断被赋予
新的内容。
　　目前，常见的监控组态软件有美国Wonderware公司的Intouch、Intellution公司的FIX系统、德
国Simens公司的WinCC等，国内主要有昆仑公司的MCGS、亚控公司的KingView组态王、三维公司的
力控等组态软件。
所有这些组态软件都能完成类似的功能，如几乎所有运行于32位Windows平台的组态软件都采用类似
资源浏览器的窗口结构，并且对工业控制系统中的各种资源（设备、标签量、画面、控制流程等）进
行配置和编辑，都提供多种数据设备驱动程序，都使用脚本语言提供二次开发的功能，等等。
但各种组态软件提供实现这些功能的方法并不相同，这些不同之处以及计算机技术发展的趋势，可以
反映出组态软件未来发展的方向。
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