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前言

与单片机打交道已有多年，记得刚接触单片机的时候觉得它很神奇，只需通过修改相关代码就能进行
相应控制。
但是，在初学的时候感觉很难，也曾有过放弃学习它的念头，这主要是苦于条件较差，没有资金配备
专门的开发工具，好不容易学习了一些理论知识，也只能在纸上编写程序（当时计算机还没现在这样
普及），不能与被控制对象很好地联系起来。
随着时间的推移，单片机的应用与普及是我们始料未及的。
现在，许多单片机初学者都是先学习单片机相关基础知识，然后使用计算机在一些编译软件上编写程
序，通过分析寄存器的内容以检验程序设计是否符合要求，或者自己焊接硬件电路将源程序代码下载
到单片机中，观察运行效果。
这种学习方法很好，但是如果所设计系统较复杂，难以分析相关寄存器内容，或者由于硬件成本过高
，难以制作硬件电路时，这种学习方法就有所欠缺，尤其是对于在校学生而言。
一次偶然的机会接触了Proteus，使用之后，感觉很好，它对于单片机学习或者系统开发都能提供有力
帮助。
Proteus是多功能的EDA软件，真正实现了虚拟物理原型功能，在目标板还没投产前，就可以对所设计
的硬件系统的功能、合理性和性能指标进行充分调整，并可以在没有硬件电路的情况下，进行相应的
程序设计与调试，可由仿真原理图直接导出绘制成印制电路板（PCB）。
虚拟物理原型，对于单片机初学者来讲可节约学习成本，提高学习积极性；对于单片机系统开发人员
来讲，可缩短开发时间，提高设计效率，降低开发成本。
为使初学者能迅速入门，提高对单片机的兴趣与爱好，并能在短期内掌握单片机的应用开发要领，特
编写此书。
在编写过程中，编者注重题材的取舍，使本书具有以下四个特点。
1．由浅入深，循序渐进本书在内容编排上采用由浅入深、由易到难的原则，从最初的51单片机开发环
境、Proteus软件的使用，到单片机内部单元的实现，再到单片机外围扩展，直至单片机的工业控制应
用。
这样的编排可让读者根据自己的情况选择阅读起点。
2．软硬结合，虚拟仿真沿用传统单片机学习与开发经验，通过相关编译软件（如Keil）编写程序并生
成.HEX文件，然后在Proteus中画好硬件电路图（这一过程相当于硬件电路的焊接），调用HEX文件进
行虚拟仿真（这一过程相当于硬件调试）。
这样，可节约学习成本，提高读者的学习积极性。
3．C语言与汇编语言并存为增加单片机应用系统程序的可读性和可移植性，单片机编程也从传统的汇
编语言编程转向C语言编程。
为适应这一形势的需要，本书第3章和第5章的例子全部采用汇编语言编程，第4章和第6章采用汇编语
言和C语言两种方式编写程序，第7章至第9章主要采用C语言编写程序。
4．淡化原理，注重实用基本原理、基本实例一直是学习和掌握单片机应用技术的基本要求，本书侧
重于实际应用，因此很少讲解相关理论知识，这样避免了知识重复性。
为紧随技术的发展，在编写过程中还注重知识的新颖、实用性，因此本书中讲解了SPI总线、I2C总线
、1-Wire总线及RS-485总线芯片的使用方法，使读者学习的知识能够紧随时代的发展。
由于Proteus软件的操作方式与一般的应用软件不同，菜单栏与工具条也不完全对应，因此本书只列出
了与菜单栏相对应的一些工具条，对于与菜单栏不对应的工具条，请读者参考相关资料。
为了便于读者学习和使用实际的Proteus软件，本书对电路图中不符合国家标准的图形及符号等未做改
动（例如，在Proteus软件中，电容单位？
F使用uF进行标记）。
参加本书编写的有侯玉宝、陈忠平、李成群、高见芳、龚亮、龙晓庆等。
全书由周少华教授主审，在编写过程中还得到了李锐敏、陈建忠等众位高工、老师的大力支持及帮助
，在此向他们表示衷心的感谢。
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由于编者知识水平和经验的局限性，书中难免存在缺点和错误，敬请广大读者给予批评指正。
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内容概要

　　 本书以目前流行的软、硬件仿真软件Proteus为核心，从实验、实践、实用的角度，通过丰富的实
例详细叙述了该软件在51单片机课程教学和单片机应用产品开发过程中的应用。
全书共9章，主要介绍51单片机系统的设计及相关软件的使用，在Proteus中原理图的绘制与仿真及PCB
的制作、Proteus在单片机软件程序设计中的应用，Proteus在单片机硬件系统设计中的应用。
书中选择的实例都具有很强的实用性，通过阅读这些实例，读者可以在不花费硬件成本的前提下，学
习和开发单片机软、硬件系统。
　　本书适合从事单片机应用研发的技术人员阅读，也可作为高等院校单片机课程的教学用书。
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