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前言

　　2005年，作者根据十年来编书中使用矩阵的体会和美国线性代数教材改革的做法，编著了本书第1
版。
那时所写的前言，主要反映国外的经验，希望国内效仿。
交稿以后，作者在西安电子科技大学申请了“用软件工具提高线性代数教学水平”的教改基金项目，
举办了一个由40多位教师参加的培训班，组织几位教师进行了连续三届共800多名学生参加的教学改革
试点，此项目后来又得到了教育部理工科处及数学教指委数学基础课程分教指委的支持，并在2008年5
月进行了鉴定。
这第2版的序言就着重介绍近三年来我们教改的经历和体会。
　　教改的基本指导原则是两条：一是“需求牵引，面向应用”，根据对机械和电子专业后续课大量
应用的分析，提出本课程的目标是能解6阶以上的线性代数问题；二是“技术推动，引入机算”，借
现代化手段之助，做到抽象与形象的结合，笔算与机算的结合，基础课和专业课的结合。
我们具体进行了以下几方面的工作。
　　一、对课程的教学要求进行了全局的论证　　四个现代化对教育现代化的要求首先表现在对专业
课要求日益扩展和加深，再由专业课反映到基础课，促进整个教学计划的改革创新。
要保证高的教学水平，必须经常对这条需求链进行论证，国外大学经常进行的ABET论证就包括这个
内容。
遗憾的是，没有见到国内对线性代数课程做过这样的论证，似乎无人关心课程内容该如何满足专业课
的需要。
我们在进行这项工作时，以量大面广的机械、电子专业为对象，分析其后续课程在矩阵建模和计算方
面的需求，以确定线性代数课程的任务。
　　根据十多年来把科学计算用于多门课程的编书实践，我们找到了这两个专业大学三年级前能用到
线性方程的十多门课程：化学、高等数学、电路、理论力学、材料力学、计算方法、传热学、物理、
计算机图形学、信号与系统、数字信号处理、机械振动、机器人学等（其用矩阵建模和计算的例题都
已列入本版书中）。
但在实际教材中，这些课程都基本上不用矩阵计算，原因在于目前线性代数所教的内容与后续课的需
求脱节。
　　脱节的第一个表现是阶次N（指方程数和变量数中的大者），化学方程配平的阶次是反应式前后
物质的总数，每边三种物质，N就是6。
静力学中空间单物体平衡有6个方程，多一个物体，方程就加倍。
电路图的节点数就对应于方程数，可见大学课程需要的N至少是6以上，而工程实践中将达到几百和几
千。
第二个表现是方程组类型，在物理实验和各种测量学中，都使用冗余数据提高精度，遇到的往往是超
定方程，而现有课程多数不讲超定方程。
第三个表现是数域，交流电路、信号处理遇到的往往是复数代数方程。
　　根据以上的分析，教改中我们将课程的实践目标定位为：在保持原有理论和实践水平的基础上，
使学生学会高效地解6阶以上、复数、超定线性代数问题。
新旧教学要求的对比可以用图来说明。
图中白色部分是现在大纲的覆盖区，它一般只能解3阶问题，求特征值只到2阶。
灰色部分是因计算复杂而难以笔算的，黑色区则是根本没教算法的，此外因为只限于实数问题，白色
区又都缩小一半。
新提出的目标是学生会解的问题能覆盖全图，包括实数和复数方程，阶次可以扩展到几十、几百阶，
从而可与后续课程实现无缝衔接。
　　百分之八十以上的后续课程的题目都不会落入白色区域，会做本书题目的线性代数老师大概只是
凤毛麟角，所以我国线性代数的教育水平也可见一斑了。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<线性代数实践及MATLAB入门>>

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<线性代数实践及MATLAB入门>>

内容概要

　　《线性代数实践及MATLAB入门（第2版）》在对第1版进行修订的基础上增加了第10章，扩展了
在机械和电子专业后续课程中10多个较深的矩阵建模和求解的实例。
 《线性代数实践及MATLAB入门（第2版）》第1版是根据“用软件工具提高线性代数教学”的指导思
想，参照美国1992—1997国家科学基金项目ATLAST的思路编写成的线性代数补充教材，其目的是补充
我国现有教材忽视应用的缺陷。
它分为两篇，第一篇介绍线性代数所用的软件工具MATLAB语言，可以作为教材，也可以作为手册使
用；第二篇介绍线性代数实践，包括三方面的内容：一是利用MATLAB的可视化功能，给线性代数中
的概念赋予了几何形象；二是给线性代数中烦琐的计算提供了简明的算法和程序；三是给出了各个工
程和经济领域中使用线性代数建模的大量实例。
　　《线性代数实践及MATLAB入门（第2版）》既可作为大学本科线性代数的配套教材，也可作为
广大理工和经管领域的教师、工程师、高年级本科生和研究生深入学习矩阵建模和掌握其计算机解法
的参考读物。
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作者简介

　　陈怀琛，教授，1953年毕业于张家口军事电信工程学院（现为西安电子科技大学），留校任教，
先后在机械系、自动控制系和电子工程系讲授过十多门课程。
1980年，他赴美国费城宾夕法尼亚大学系统工程系做访问学者进修：回国后，曾任西安电子科技大学
副校长，主管科研和研究生教育工作，曾兼任中国自动化学会理事等职。
　　1995年以来，陈教授致力于推动大学课程和教学的计算机化，目的是使教师和学生都使用计算机
取代计算器来解决各课程中的计算问题。
他主持编写了《控制系统CAD和MATLAB语言》、《数字信号处理及其MATLAB实现》、《MATLAB
及其在理工课程中的应用指南》、《MATLAB及其在电子信息课程中的应用》、《数字信号处理教程
——MATLAB释义与实现》等一系列将MATLAB应用于大学课程的教材著作。
　　从2005年起，以本书为基础，由他牵头实施了《用MATLAB提高线性代数教学水平》的教学基金
项目，历经三年，此期间他又出版了《工程线性代数（MATLAB版）》一书。
2008年5月，教育部高等学校数学与统计学教指委数学基础课程分教指委和西安电子科技大学联合对此
项目进行了鉴定。
鉴定意见指出，“该项目改革理念先进，特色鲜明，具有创新性，是一项高水平的教学改革成果，具
有很好的推广价值。
”　　此次作者为本书（第2版）增加了一章内容，进一步加强了线性代数与后续课程的无缝连接。
其中用矩阵建模和机算求逆化简复杂线性系统的方法，解决了“信号与系统”、“数字信号处理”和
“自动控制”三门课程中长期存在的共同难题，超过了各课程的现有方法，显示了线性代数教学改革
对后续课程改革能够发挥的巨大辐射效应。
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章节摘录

　　第一篇　MATLAB语言入门　　为了使本书能作为一本指南，本书中列出了全部的MATLAB基本
函数，并采用了多种索引方法。
对一些重要的函数指出了它们的应用例题，以便查阅它们的用法，一些比较深入的MATLAB函数则用
小号字介绍，初学者可以先跳过不看。
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编辑推荐

　　线性代数抽象吗？
看了《线性代数实践及MATLAB入门（第2版）》后，你会知道它的概念都基于空间形象。
线性代数冗繁吗？
学了《线性代数实践及MATLAB入门（第2版）》后，你会瞳得它的计算全可用简明程序。
线性代数枯燥吗？
读了《线性代数实践及MATLAB入门（第2版）》后，你会发现它的应用极其广泛而精彩。
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