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前言

2001年7月间，电子工业出版社的领导同志邀请各高校十几位通信领域方面的老师，商量引进国外教材
问题。
与会同志对出版社提出的计划十分赞同，大家认为，这对我国通信事业、特别是对高等院校通信学科
的教学工作会很有好处。
教材建设是高校教学建设的主要内容之一。
编写、出版一本好的教材，意味着开设了一门好的课程，甚至可能预示着一个崭新学科的诞生。
20世纪40年代MIT林肯实验室出版的一套28本雷达丛书，对近代电子学科、特别是对雷达技术的推动
作用，就是一个很好的例子。
我国领导部门对教材建设一直非常重视。
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内容概要

本书是为本科生和研究生撰写的数字系统设计高级课程教材，它把工业标准硬件描述语言VHDL和数
字系统设计融为一体。
作者首先复习了数字系统设计的基本原理，然后从VHDL语言的基础知识开始，覆盖了许多基
于VHDL语言的数字系统设计高级专题。
学生了解基本原理之后，学习数字系统设计的最好方法是通过实际例子。
因此本书中包含了丰富的设计实例，从简单的二进制加法器到复杂的微处理机设计，书中都进行了详
细的介绍。
本书的最大特点不是把VHDL语言作为单纯的程序语言来讲解，而是把重点放在VHDL语言在数字系
统设计中的实际应用上。
    本书可作为高等院校电子、电气和计算机专业本科生、硕士生的教材，也可作为相关工程技术人员
的参考书。
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作者简介

Charles H.Roth，Jr.：分别在明尼苏达大学、麻省理工学院和斯坦福大学获得电子工程专业本科、硕士
和博士学位。
1961年就职于得克萨斯大学奥斯汀分校，目前是电气与计算机工程系的教授。
Eoth博士曾开发了逻辑设计课程的自学平台，因其出色的工程教育模式获General Dynamics Award奖。
他的授课和研究领域涵盖了数字系统理论和设计、微计算机系统和VHDL应用，出版了45著作。
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章节摘录

这一章节将回顾许多逻辑设计的一些基本原理，这些内容一般在逻辑设计初级课程中讲授，也会提到
一些将在以后的章节里引用的例子。
对本章节里讨论的内容如果想多了解一些，读者可查阅经典的逻辑设计基础教程，例如《逻辑设计基
础》第五版（Roth，Fundamentals of Logic Design，5th Edition. Thomson Brooks/Cole．2004）。
首先，我们复习组合逻辑电路，随后复习时序逻辑。
组合逻辑中没有存储单元，所以其当前输出只与当前输入有关。
时序逻辑中有存储单元，所以其当前的输出不仅与当前的输入有关而且与以前的输入也有关。
本章中介绍的时序电路时序和同步设计的内容很重要，只有熟练掌握了时序的相关内容，才能更好地
进行数字系统设计。
1.1组合逻辑电路图1.1中列举了一些逻辑电路中常用的基本逻辑门符号。
如果没有另外说明，我们指定逻辑变量取值为O和1两种。
通常，我们使用正逻辑，即低电平对应逻辑O，高电平对应逻辑1。
相对地，当使用负逻辑时，低电平对应逻辑1，高电平对应逻辑O。
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编辑推荐

《国外电子与通信教材系列·数字系统设计与VHDL(第2版)》的最大特点不是把VHDL语言作为单纯
的程序语言来讲解，而是把重点放在VHDL语言在数字系统设计中的实际应用上。
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