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前言

　　《现代微波与天线测量技术》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
这门课具有较强的理论性和实践性，其目的是使学生掌握现代微波测量的基础理论和微波测量仪器的
原理与应用，在科学实验或生产实践中能制定先进的测试方案，合理选用测量仪器，正确处理测量数
据，培养学生实验和工程应用的方法和技能。
　　本教材的主要内容是微波信号参数测量和天线参数测量的基本原理和方法。
主要内容有：微波信号源；微波信号频率测量；微波信号的功率测量；微波信号频谱分析；微波噪声
测量；微波网络散射参数测量；时域法测量微波阻抗与网络参数；天线测量
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内容概要

　　《现代微波与天线测量技术》中从微波信号的产生、微波信号的特性分析、微波网络和阻抗参数
的测量，以及天线的辐射特性参数的测量四个方面，系统地介绍了微波测量的主要内容。
《现代微波与天线测量技术》共分10章，内容涉及微波信号源、微波信号频率测量、微波信号的功率
测量、微波信号频谱分析、微波噪声测量、微波网络散射参数测量、时域测量微波阻抗与网络参数、
天线测量、雷达散射截面测量、自动测试与虚拟仪器等。
　　《现代微波与天线测量技术》取材新颖，内容广泛，反映了当前微波测试技术新成就。
本书既可以作为高等工科院校通信工程、电子工程等专业学生的教学用书，也可作为从事电子工程的
技术人员的参考书。
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章节摘录

　　第1章　微波信号源　　1.1　概述　　微波信号源就是产生微波信号的装置，又称为微波信号发
生器，是构成现代微波系统和微波测量系统的最基本成分，它能够产生不同频率、不同幅度的微波正
弦信号，其输出信号的频率、幅度和调制特性均可以在规定限度内进行调节。
　　微波信号源是射频信号源向更高频率的扩展，微波的频率覆盖范围为1～300GHz，它们的基本原
理是一样的。
但是，由于微波信号本身体现出来的新特性，在这个频率范围内，集总参数电路已不适用。
在微波信号源设计中必须采用相应的器件和处理方法，从而使微波信号源的设计构造具有新的特征。
以前微波信号源的设计是以Klystron真空管和回波振荡器为主，这类信号源体积庞大，电压和电流难以
控制，而且随环境变化总存在漂移。
近年来使用场效应管或二极管，以及用电场或磁场调谐的可变电抗器等的固态振荡器得到广泛应用，
固态振荡器体积小，结构坚固，性能可靠又稳定。
现在使用频率合成技术的信号源，具有极高的频率稳定性和低的相位噪声。
　　1.1.1　微波信号源的分类　　按照用途的不同，微波信号源一般可分为三个层次：　　（1）简易
微波信号发生器　　用于测试各种无源微波器件，信号源对测量电路提供激励信号，其频率能在一定
范围内调谐或选择，最大输出功率至少达到毫瓦级，并能连续衰减，至少能用一种低频方波进行开关
式调幅（即脉冲调制）。
其中功率能达到一瓦以上者，称为功率信号发生器，主要用于天线特性测量，也可以用普通信号发生
器外加功率放大器构成。
　　（2）标准微波信号发生器　　用于测试放大器等有源装置，特别是测量微波接收机的各项性能
指标，要求信号的频率和功率能被更精细地调节并准确地读数；能将有用信号的大小准确衰减到微瓦
甚至皮瓦级；能视用途不同而采取不同的调制方式，并能在一定范围内调节调制度。
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编辑推荐

　  其他版本请见：《高等教育十一五国家级规划教材·电子信息科学与工程类：现代微波与天线测
量技术》　　取材新颖，内容广泛，反映了当前微波测试技术新成就。
《现代微波与天线测量技术》既可以作为高等工科院校通信工程、电子工程等专业学生的教学用书，
也可作为从事电子工程的技术人员的参考书。
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