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内容概要

极化合成孔径雷达图像增强是合成孔径雷达图像处理的一个重要方面。
由于极化SAR的相干成像特性，其固有的相干斑噪声严重影响了后续目标检测、分类和识别等应用，
因此极化SAR图像增强主要是进行相干斑抑制。
　　本书从极化合成孔径雷达的基本原理讲起，以极化合成孔径雷达图像的相干斑抑制为主要内容，
分为三大部分：第一部分为第2章，主要讲述了极化的概念和极化SAR基础理论；第二部分为第3章至
第4章，包括单极化和多极化SAR图像的相干斑形成机理、相干斑特性和模型以及相干斑抑制的各种方
法讨论；第三部分为第5章至第6章，介绍了独立分量分析（ICA）的原理及在SAR图像相干斑抑制和在
地物分类中的应用。
本书既包括极化SAR图像增强的基础理论和方法，也包括近年来该领域的最新发展状况。
    本书可供雷达技术领域的工程技术人员和科研人员阅读参考。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　引言　　极化合成孔径雷达（SAR）系统是目前遥感技术研究与应用的一个
重要领域，由于极化合成孔径雷达能够获得多通道极化图像的优越性，使得极化SAR在采集地表或地
面覆盖物的物理和电磁结构信息的应用中起着越来越重要的作用。
自从20世纪80年代中期人们能够获取真实的极化SAR数据以来，极化SAR数据的使用已经证明能够大大
改进SAR图像的质量和拓展新的应用功能。
　　传统的单通道单极化SAR仅能获得地面场景在某一特定极化收发组合下的目标散射特性，所得到
的信息是非常有限的。
若想对地物的地理和电磁特性作进一步的分析与研究，我们需要了解地物目标在不同收发极化组合下
的回波特性，即所谓的雷达多极化信息。
这种能够获取地物目标极化散射特性的SAR系统称为多极化SAR系统。
　　多极化SAR通过测量地面每个分辨单元内的散射回波，进而获得其极化散射矩阵以及Stokes矩阵。
这些极化测量矩阵可以用来完全描述目标散射回波的幅度和相位特性。
利用极化合成方法，可以由目标回波的Stokes矩阵计算出天线在任意收发极化组合下所接收到的回波
功率值。
这也就是说，我们只需获得四种基本极化组合回波，即HH、HV、vV和VH就可以准确地计算出天线
在所有可能的极化状态下的接收功率值。
总之，多极化SAR通过调整收发电磁波的极化方式可以获得场景目标的极化散射矩阵，为更加深入地
研究目标的散射特性提供了重要的依据，极大地增强了成像雷达对目标信息的获取能力。
　　由于SAR和极化SAR的相干成像特性，其固有的相干斑噪声严重影响了后续目标检测、分类和识
别等应用，因此相干斑的抑制成为SAR和极化SAR图像后处理的第一步，这种噪声的抑制方法一直是
极化SAR信号处理领域一个很值得探讨的问题。
到目前为止，学者们提出了许多抑制相干斑噪声的方法，它们在一定程度上抑制了相干斑噪声，一些
算法也考虑到目标特征的保持，为相干斑抑制的研究起到了很大的推动作用。
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