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内容概要

《普通高等院校"十二五"规划教材:大学物理教程(下册)》在编写中力求体现以下特点：1.适当调整教材
结构体系。
《普通高等院校"十二五"规划教材:大学物理教程(下册)》在目前大学物理传统教材的基础上作了适当
调整。
全书分为上、下册，上册包括力学、狭义相对论、振动和波动及波动光学；下册包括热学、电磁学和
近代物理。
这样安排的好处有两点：其一，可避免传统教材体系中电磁学的内容被两个学期分成两部分；其二，
将整个教材的重点内容——力学和电磁学及难点内容——近代物理分别放在两个学期讲授，重点、难
点分散，便于教师讲授和学生学习。
2.调整了起点，解决好与中学物理内容的衔接问题。
如何处理好大学物理与中学物理内容的衔接是许多物理教学工作者长期以来一直想要解决的问题。
《普通高等院校"十二五"规划教材:大学物理教程(下册)》在学生可接受的前提下，适当地调整了起点
。
凡是中学已讲过的内容，《普通高等院校"十二五"规划教材:大学物理教程(下册)》一般不再重复讲授
。
在力学和电磁学两部分内容的编写中做了较大的改动，力求在结构上避免与中学物理重复，在层次上
能在中学物理的基础上得以深化，在内容上纳入更多的现代物理信息。
3.适当地增加例题的数量并提高了质量。
《普通高等院校"十二五"规划教材:大学物理教程(下册)》除了保留一些典型例题外，增加了一些题意
新、难度较大的例题和习题，并加强了矢量代数和微积分方法的应用。
以此加深学生对讲课内容的理解，启发解题的思路，进一步掌握用数学工具解析物理问题的方法。
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章节摘录

版权页：   插图：   第二节气体的状态参量 平衡态与平衡过程 一、气体的状态参量 在力学中研究质点
的机械运动时，是用位置矢量和速度来描述质点的运动状态。
而对于气体，位置矢量和速度只能用来描述分子的运动状态，不能描述整个气体的状态。
对于由大量分子组成的一定量的气体，其状态可用气体的体积V、压强P和温度T来描述。
所以气体的体积、压强和温度这三个物理量叫做气体的状态参量。
从气体动理论的观点来看，气体的体积是指分子无规则热运动所能达到的空间，与气体分子本身体积
的总和是完全不同的。
气体的压强是气体作用在容器器壁单位面积上的正压力，是气体对器壁碰撞的宏观表现，下一节将从
气体动理论的观点阐述气体压强的本质。
气体的温度是气体冷热程度的量度，后面将阐述温度与表征大量气体分子热运动激烈程度的物理量—
—平均平动动能之间的关系。
 应该指出，气体的体积、压强和温度是描述大量分子热运动集体特征的物理量，它们都是宏观量。
而组成气体的分子都具有各自的质量、速度、体积等，这些描述个别分子运动的物理量称为微观量。
气体动理论就是根据所建立的气体分子模型，用统计方法研究气体宏观现象的微观本质，建立宏观量
与微观量平均值之间的关系。
 二、平衡态与平衡过程 与经典力学中的隔离体方法相类似，在热力学中也常把研究对象分离出来，
称为热力学系统。
系统以外的物质称为环境，也称外界。
可以直接研究系统的状态，也可以通过系统与外界的相互作用来研究系统状态的变化。
 把一定量的气体装在一给定体积的容器中，此容器中的气体看作热力学系统，经过一段时间以后，系
统中各部分气体的压强P相等、温度T相同，单位体积中的分子数（即分子数密度）n亦相同。
此时气体的三个状态参量都具有确定的值。
如果系统中的气体与外界没有能量交换，气体分子的能量也没有转化为其他形式的能量，则气体的状
态参量将不随时间而变化，这样的状态叫做平衡状态，简称平衡态。
应该指出，系统中的气体总不可避免地与外界发生程度不同的能量交换，理想化了的平衡态是难以存
在的。
然而，若气体状态的变化很小，以致可以略去不计时，就可以把气体的状态近似看成平衡态。
本章所讨论的气体状态，除特别指明外，指的都是平衡态。
还应该指明的是，热力学的平衡态与力学的平衡态不同。
处于平衡态的热力学系统的宏观性质不随时间变化，但其内部分子却在不停地作无规则热运动，所以
热力学平衡态又叫做热动平衡态。
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编辑推荐

肖长江和宋伟主编的《大学物理》分为上、下册，上册包括力学、狭义相对论、振动和波动及波动光
学；下册包括热学、电磁学和近代物理。
这样安排的好处有两点：其一，可避免传统教材体系中电磁学的内容被两个学期分成两部分；其二，
将整个教材的重点内容——力学和电磁学及难点内容——近代物理分别放在两个学期讲授，重点、难
点分散，便于教师讲授和学生学习。
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