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内容概要

《固体火箭发动机原理》着重阐明了固体火箭发动机的理论和计算基础，研究了固体火箭发动机的工
作过程、特性和参数。
全书共7章，内容涉及火箭发动机的基本概念和发展动向、固体火箭发动机的主要性能参数、固体推
进剂、热力计算、流动、燃烧以及固体火箭发动机的内弹道计算等。
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章节摘录

版权页：   插图：   2.高能复合推进剂发展迅速 高能复合推进剂是实现火箭、导弹等武器弹药远程推进
、精确打击及提高卫星、火箭等有效载荷的动力能源，提高能量始终是推进剂研制和开发的主要发展
方向。
 提高固体推进剂能量采用的技术途径主要有3种：一是选用生成焓较高的粘结剂和增塑剂（如GAP
、BAM0、AMMO、BTTN、Bu—NENA等）；二是提高含能物质（如硝胺炸药）的含量或选用新型高
能量密度物质（如CL—20、DNTF、HNF、FOX—7、FOX—12、LLM—105等）；三是加入AlH3
、LiAlH4、LiMgH3等新型高能燃烧剂替代常规Mg、Al等金属粉末。
目前国外通常采用上述的一种或两种以上途径，实现高能的同时提高推进剂的综合性能。
如美国“和平卫士”、“侏儒”战略导弹中装填的NEPE推进剂采用的就是NG／BrITN混合硝酸酯增
塑剂，理论比冲提高到2650N·s／kg以上，降低NG感度的同时也防止推进剂的低温脆变；俄罗斯研制
的HNF／含能粘结剂／Al推进剂的比冲比传统AP推进剂提高了10N·s／kg，同时表现出较高的燃速和
较为合适的压力指数；AlH3取代Al可使固体推进剂比冲提高98.1N·s／kg，AlH3／ADN／含能粘结剂
推进剂的理论比冲可达2883N·s／kg。
 近年还开始研制全氮和聚合氮等超高能材料，这些超高能材料的能量是TNT的十几倍甚至数十倍，一
旦单体研制成功并顺利用于推进剂配方，将使固体推进剂的能量实现一个质的飞跃。
 3.降低特征信号是推进剂发展的一个重要方向 固体推进剂在燃烧过程中往往在火箭／导弹发动机尾部
排出烟、焰等“特征信号”，这不仅影响导弹制导电磁波的传播并使导弹失控，还因暴露了其飞行轨
迹和发射位置而大幅度降低武器系统的隐身能力和生存能力。
为提高武器系统的生存力和作战人员的安全性，降低推进剂的特征信号成为未来研究的主要方向和解
决战术导弹隐身的技术关键。
 4.注重开发钝感固体推进剂 由于过去各国作战平台频繁发生安全事故而造成人员的严重伤亡和财产的
重大损失，促使各国军方更加重视弹药的钝感问题。
降低固体推进剂的感度和易损性是实现弹药不敏感特性的关键，并因此决定了火箭、导弹及其发射平
台在外来刺激下的安全性和生存能力。
钝感推进剂已取得的良好应用效果和未来更加严格的不敏感弹药政策要求将促进各国进一步发展能量
水平高且钝感的高性能推进剂，固体推进剂将朝钝感化方向发展。
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编辑推荐

《固体火箭发动机原理》注重固体火箭发动机相关基本概念的阐述、工程设计计算方法的应用和发动
机工作过程中各物理现象的理论分析等，可作为理工类高等院校飞行器动力工程、航空宇航推进理论
与工程等专业本科生的主要教材之一，亦可供相关专业的科研和技术人员参考。
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