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章节摘录

版权页：   插图：   [物理原理] 为防止外界的场（包括电场、磁场、电磁场）进入某个需要保护的区域
，其方法称为场屏蔽。
屏蔽分为静电屏蔽、静磁屏蔽、电磁屏蔽三种，每一种屏蔽的物理原理有所不同。
本实验是演示静电屏蔽现象。
 导体内有大量可以自由移动的自由电荷（自由电子），除了热运动外，它们还能在静电场的作用下作
定向的运动。
静电场作用使自由电荷重新分布，而运动到导体表面的自由电荷受金属原子电场约束，不会飞离导体
，只能停留在表面，不会再作定向运动。
这种重新分布一直到导体内场强处处为零而结束，此时导体称为处于静电平衡状态。
导体处于静电平衡时，导体内部的场强一定处处为零，导体表面的场强处处与表面垂直或为零，从电
势的角度来看，导体是个等势体，否则自由电子还会由于电场力作用（电势差存在）重新分布，直到
处于平衡为止。
 下面根据在静电场中导体内部场强始终为零的特点，分析空腔导体场强规律。
 对于一个处于外电场中的空腔导体，由于静电感应，导体（不是空腔）内自由电荷重新分布，导致导
体外表面出现正、负感应电荷，直到导体处于静电平衡状态为止。
由于导体内部（不包括空腔）的电场强度处处为零，即导体外部的电场线只能终止于导体表面，空腔
内部的电场强度与腔外场强的大小和分布无关，只与腔内带电体的电量、位置和空腔内壁的形状有关
。
即腔外的电场强度不论如何分布、变化，均不影响空腔内部电场强度的分布，如图2所示。
 如果空腔导体接地，当空腔内部有带电体时，不论空腔内部的电荷和电场分布如何变化，由于导体内
部（不包括空腔）的电场强度处处为零，因此带电体也不会对空腔外部的场强分布产生任何影响，如
图3所示。
 本实验用金属网罩代替封闭的金属壳，演示静电屏蔽。
导体的静电屏蔽有两方面的意义。
其一是实际意义，屏蔽使金属导体壳内的仪器或工作环境不受外部电场影响，也不对外部电场产生影
响。
因此有些电子器件或测量设备为了免除干扰，都要实行静电屏蔽，如室内高压设备都罩上接地的金属
罩或较密的金属网罩。
高压带电作业中，工人穿上用金属丝或导电纤维织成的金属服，可以对人体起屏蔽保护作用。
其二是理论意义，导体的静电屏蔽现象间接验证了库仑定律。
高斯定理可以从库仑定律推导出来，如果库仑定律中的平方反比指数不等于2就得不出高斯定理。
反之，如果证明了高斯定理，就证明库仑定律的正确性。
根据高斯定理，绝缘金属球壳内部的场强应为零，这也是静电屏蔽的结论。
 [演示方法与现象] 1.使感应起电机的放电叉相距1cm左右，手摇感应起电机检查放电叉能否正常放电
，再将金属网罩置于绝缘座上。
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编辑推荐

《普通高等院校"十二五"规划教材:大学物理演示实验教程》可供普通高等学校作为开放教学中的大学
物理演示实验教材使用或参考书。
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