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内容概要

《Verilog HDL与FPGA开发设计及应用》系统介绍了可编程器件的基础知识、Verilog HDL语法知识、
利用Verliog HDL语言开发FPGA的方法和技巧，以及FPGA在雷达系统中的设计及应用等。
全书内容主要包括Xilinx公司可编程器件的基本结构；Verilog HDL语法基础；利用Verilog HDL语言开
发FPGA电路的方法及技巧；FPGA在数字信号处理系统中的应用；最后结合开发实例详细介绍了FPGA
在雷达信号处理系统中的应用等。
《Verilog HDL与FPGA开发设计及应用》第1章到第4章介绍了Verilog HDL语法基础和FPGA的开发流程
；第5章介绍了FPGA在数字信号处理系统中的应用，适合初学者学习；第6章介绍FPGA在雷达系统中
的应用以及开发实例，可以作为工程应用人员的设计参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   PAL和GAL都属于简单PLD，结构简单，设计灵活，对开发软件的要求低，但规模
小，难以实现复杂的逻辑功能。
随着技术的发展，简单PLD在集成密度和性能方面的局限性也暴露出来，其寄存器、I／O引脚、时钟
资源的数目有限，没有内部互连，因此包括CPLD和FPGA在内的复杂PLD迅速发展起来，并向着高密
度、高速度、低功耗以及结构体系更灵活、适用范围更宽广的方向发展。
 可擦除可编程逻辑器件EPLD（Erasable PLD）是20世纪80年代中期推出的基于UVEPROM和CMOS技术
的PLD，后来发展到采用E2CMOS工艺制作的PLD。
EPLD基本逻辑单元是宏单元。
 宏单元由可编程的与或阵列、可编程寄存器和可编程I／O三部分组成。
从某种意义上讲，EPLD是改进的GAL。
它在GAL基础上大量增加输出宏单元的数目，提供更大的与阵列，灵活性较GAL有较大改善，集成密
度大幅度提高，内部连线相对固定，延时小，有利于器件在高频率下工作，但内部互连能力十分弱。
世界著名的半导体器件公司如Xilinx等均有EPLD产品，但结构差异较大。
 复杂可编程逻辑器件CPLD是在20世纪80年代末提出了在线可编程（In SystemProgrammability，ISP）技
术之后，于20世纪90年代初出现的。
CPLD是在EPLD的基础上发展起来的，采用E2CMOS工艺制作。
与EPLD相比，CPLD增加了内部连线，对逻辑宏单元和I／O单元也有重大的改进。
CPLD至少包含3种结构，即可编程逻辑宏单元、可编程I／O单元、可编程内部连线。
部分CPLD器件内部还集成了单端口RAM、FIF0或双端口RAM等存储器，以适应信号处理应用设计的
要求。
其典型器件有Xilinx的9500系列和AMD的MACH系列。
现场可编程门阵列FPGA器件是Xilinx公司于1985年首先推出的，它是一种新型的高密度PLD，采
用CMOS—SRAM工艺制作。
FPGA的结构与门阵列PLD不同，其内部由许多独立的可编程逻辑模块（CLB）组成，逻辑块之间可以
灵活地相互连接。
FPGA的结构一般分为三部分：可编程逻辑模块、可编程I／O模块和可编程内部连线。
CLB的功能很强，不仅能够实现逻辑函数，还可以配置成RAM等复杂的形式。
配置数据存放在片内的SRAM或者熔丝图上，基于SRAM的FPGA器件工作前需要从芯片外部加载配置
数据。
配置数据可以存储在片外的EPROM或者计算机上，设计人员可以控制加载过程，在现场修改器件的逻
辑功能，即现场可编程。
FPGA出现后受到电子设计工程师的普遍欢迎，发展十分迅速。
Xilinx等公司提供了丰富的高性能的FPGA芯片。
 世界各著名半导体器件公司，如Xilinx均可提供不同类型的CPLD、FPGA产品。
众多公司的竞争促进了可编程集成电路技术的提高，使其性能不断改善，产品日益丰富，价格逐步下
降。
 可以预计可编程逻辑器件将在结构、密度、功能、速度和性能等方面得到进一步发展，结合EDA技术
，PLD将在现代电子系统设计中得到非常广泛的应用。
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编辑推荐

《Verilog HDL与FPGA开发设计及应用》内容丰富、结构合理、图文并茂，便于实施系统教学。
《Verilog HDL与FPGA开发设计及应用》可以作为高等工科院校电类专业的教学用书，也可供自学和
工程技术人员参考。
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